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€§§» I. 

De Luminis 'Proprietatibus "Permanentibus . 



Uae in Lumine deprehenduntur proprietates fla- 
biles, St immanentes, eae aut ad propagatio- 
nem pertinent , aut ad reflexionem , & refra- 
ctionem , quarum fpecies quaedam diffraclio 
eft, aut ad colores. De his ut difleramus, an- 
tequam in ipfam Luminis naturam inquiramus, 
ordo poftulat , & recta philofophandi metho- 
dus. 

II. JLumen per rectas lineas in medio uniformi progredi fuadent quae- 
ctimque ea de re capere pofliimus experimenta, & quamvis ex his, quam- 
diu diredla utimur argumentatione, rem certo conficere non poflimus i 
tamen cum ea fuppofitio ad Opticam univerfam , Geodefiam , & Allrono- 
miam translata , ubique ad conclufiones deducat St inter fe , & cum rebus 
ipfis confcntientesi quin ita feres habeat dubitare non poflumus. Motum 
porrd rcclilineum cum dicimus, hunc intelligi volumus relate ad fpatium, 
in quo nos una cum omnibus objectis nobis confpicuis verfamur , praefcin- 
dendo a motu quodam communi, quo fpatium ipfum interea , una cunu* 
omnibus in eo contentis incertam fortafle plagam moveatur. Iterum enim 
in his nobis occurret neceflitas motus refpedtivi Telluris, quo in fupcrio- 
ris diei difputatione ufi fumus , & hunc ubique intelligi volumus in fe- 
quentibus, non autem verum, & abfolutum. 

III. Illud in Luminis propagatione maxime notandum, quod ultra ob- 
ftaculum objcdtum non circumquaque in Orbem propagatur , ut in Sono 
contingit , aut undis in fluido propagatis. In quo quidem fenfu fi accipia- 
tur rectilinea Luminis propagatio, quatenus fci licet in umbram quaquaver- 
fus non infledlitur > haec ex phaenomenis diredta etiam argumentatione-* 
certd deducitur. 

IV. Quod autem Lumen cum aliqua temporis mora propagetur, ma- 
nifeflo evincunt phaenomena Satellitum Jovis . Confiat fiquidem , in inti- 
mi praefertim Satellitis phafibus , cujus motus & breviores habent perio- 
dos , Sc facilius ad calculos jevocantur , certam dari accelerationum , St 
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retardationum viciffitudincm , quae connexa fit cum Telluris ab Jove di- 
ftantia. Dum ei;.'m ab Jove cum Sale conjuncto Tellus recedit , retardan- 
tur perpetuo Satellitis emerfiones ab umbra, & contra dum Tellus poft op- 
pofitionem Jovis cum Sole eidem perpetuo fit propior, ejufdem immerfio- 
nes minori femper temporis diftant intervallo , Cum autem acceleratio , 
& retardatio cum Telluris diftantia connexa non aliam caufam habere pof- 
fit , quam moram Luminis a Satellite ad nos propagati , qua ubique fieri 
debet , ut ferius videri incipiat ex umbra emergens , quo majus interval- 
lum metiri debet Lumen ab eo primum reflexum , citius videri definat um- 
bram fubiens , quo minori intervallo ad nos defertur Lumen quod ultimo 
reflectit i merito hanc ipfam moram intulit Roiimerus , & inde ad Satelli- 
tum motus fupputandos tertia Aequatio Tabulis Aftronomicis eft adjecla . 

V. Quae his Maraldus oppofijit eos folos commovere poliunt , poft 
tantum fequentium Aftronomorum confenfum , qui in hoc rerum generc_> 
nonnifi nomina Auctorum valent expendere . Ejus objectionibus -bunde fa- 
tisfadlum eft in prinra parte Diflertatiauis De Lumine, nuam anno 1748, 
hoc ipfo in loco propofuit P. Rogerius Bofeovicfi e no.fia Societate , cui 
quidem plurima eorum debemus, quae in hoc libello occurrenti 1 -que fo- 
lum ea, quae in citata Diflertatiope ad illuftrandam New mi Tl ' r ‘ r i am de 
Luce, & Coloribus contulit i fed alia et jam , quae privatis fermonibus no- 
bifeum communicavit , Unum in hac re adjiciemus , quod notat i maxime 
dignum fit , Mrrrkii objedliones ex parte niti mendofis fupputat ion ibus , 
quarum errores , Halleyo monente , ipfe fateri non erubuit , ut *x Maira- 
nii epiftolis ad Ilorrebo^ium datis , inter hujus opera legendis , certo 
confiat , 

VL Sed nihil eft , quod hanc veritatem evidentius confirmet , quam 
annua Fixarum aberratio nollris temporibus a Bradleyo detecla , & a nullo 
Aftronomorum hodie non agnita , Si (ia fig, 1.) Qculus immotus hae- 
rens in A Lumen exciperet a Stella aliqua delatum per retiam B A , is 
camdem afpiceret in eadem direclione,' judicat enim animus de objedli fitu 
dependenter a direclione i dius , quem excipit fenforium a Lumine i at fi 
Oculus progrediatur interea cum aliqua veloc' ste A C , & excipiat in C 
Luminis radium CD, orietur ex Luminis, & Oculi velocitate motus qui- 
dam ex utroque compofitus, & ita bic afficietur, ut fi ftans in A Luminis 
particulam exciperet duplici motam velocitate, &ea nempe, qua ipfa pro- 

S reditur , & altera illi aequali Sc contraria , quacum progreditur Oculus . 

[oc padlo Oculum in C ita Lumen percellet , ut fi objeclum O illi jace- 
ret in diredlione C E, & angulum D C E, quo fitus apparens objedli ab- 
errat a vero, in eodem plano jacentem cum via Luminis, & via Oculi, de- 
finiet proportio , quae intercedit inter Luminis & Ocul: velocitatem . Erit 
enim ut velocitas Luminis D C ad velocitatem Oculi C A , ita cofinus 
anguli D A C , quem continet Oculi femita cum apparenti femita radii , 
ad angulum A D C , fi ve ejus aequalem D C E . Norant dudum Aftro- 
nomi Stellas fixas Telefcopiis muralibus obfervatas diverfis anni temporibus 
diverfam afcenfionem redlam, & declinationem habere, diferimine, quod 
pon foli praeceflioni Aequinoctiorum , fi ve proprio Fixarum motui circa- 

Ec- 



Eclipticae axem refpondeat , fed aliam etiam contineat aberrationum perio- 
dum fi ngulis annis redeuntem i cumque id erroribus fortuitis tribuere non 
pollent , caufam plurimi putarunt inde repetendam efle, quod Stellae fixae 
ab annuo Telluris motu alicui Parallaxi ellent obnoxiae. Verum cum ineam 
rem diligentius per obfervationes edet inquifitum , apparentem Fixarum mo- 
tum , qui ex illis aberrationibus habebatur , cum ejus Parallaxcos legibus non 
congruere deprehenfuro eft : unde ex propagatione potius Luminis fucce di- 
va rem fibi arcedcndam ede exiftimavit Hradleyus, quae utique aliquid ejuf- 
modi, Sc poterat, & debebat efficere, ut oftenfum eft, fiquidem ad ejus 
velocitatem jam per phoenomena Satellitum (ovis definitam annui motus 
velocitas rationem habebat aliquam , quae fenui percipi pollet . Sequebatur 
ex ea fuppofitione Stellam aliquam in Polo Eclipticae conftitutam fingulis an- 
nis circulum debere circa ipfum Polum apparenter deferibere; Stellam vero 
in ipfa Eclyptica conftitutam lineam rectam , five arcum circuli, quo, mo- 
do in Confequentia tantum progrederetur, modo in Antecedentia i ac de- 
mum Stellam quamvis extra Polum , & Eclypticae planum fitam Ellipfim, 
cujus axis conjugatus eo minor cllet, quo minorem haberet finum latitu- 
dinis. Omnia accurate ex Theoria ipfa definiuntur, & iu tam multiplici 
Stellarum numero, a tot Obfervatoribus per ipfarum afcenfiones rectas, 8c 
declinationes explorata, ita cum phaenomenis congruere deprehenfa funt, 
ut nemo fit hodie, qui quidem & obfervandi methodos accuratas norit, Sc 
rerum ipfarum nexus , qui non Bradlcyo confentiat . Satis erit ad rei fpe- 
cimen aliquod id ipfum commemorare , quod propius ad rem praefentem 
facit. Sicut enim data ratione velocitatum Luminis, 3 c Oculi, Sc dato an- 
gulo, quem continet Oculi femita cum femita apparenti Luminis, datur an- 
gulus aberratiouis D C E, ita vicilsim datis his angulis definietur veloci- 
tatum ratio. Cum igitur confter ex obfervationibus maximam aberrationem 
efle ao “ , ac proinde angulum recltim affiimi polle pro ipfo angulo D A 
C, velocitatem Luminis efle oportebit, fi veram Bradleyus rationem ini- 
vit, ad Telluris annuam velocitatem, ut radius ad finum anguli ao " . Por- 
rb orbem annuum perficit Tellus diebus y , horis j , 4p ' , five minutis 
primis jajpqp, unde pofita ratione peripheriae ad radium ut ii3ad 710, 
femidiametrum ejufdem orbis, ea, quam habet nunc, velocitate conficeret 
83707 ‘. Fiat igitur ut radius ad finum anguli ao'* , ita 83707 ad quar- 
tum , & habebitur tempus , quo Lumen Ipatium idem conficeret , paulo 
majus 8 ' i cum idem tempus ex Ecclypfibus Satellitum Jovis colligeretur ab 
aliis 7 ' , & aliquanto etiam majus a Rotmero. 

VII. Hic ipfe mjrificus confenfus inter duo tam diverfi generis Phoe- 
nomena latis efle pollet ad rem plane evincendam, nifi interdum mallent 
Homines pro fuis praejudiciis, utcumque poliunt, pugnare , quam verum 
inquirere . Manfredius , qui a nonnullis objicitur , qubd in aliquot Stellis 
non omnimodam cum Theoria confenfionem obfervaverat , in plurimis fa- 
ne deprehendit , nec magis nobis obefle poteft poft tantum Aftronomiae pro- 
grelliim, tantamque Aftronomorum in ea re confpirationem , quam fi Ka- 
lendario Gregor iano utentibus Soligenis audoritas objiceretur , qui anni 
mcnliiram aliam fub Julio Caelare coDllituerat , praefertim cum in fuis ob- 
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fervationibus nullam habuerit rationem nutationis axis Telluris, quam pofl- 
ea Bradleyus depreheudit , & cum aberratione Luminis conjunxit, incredibili 
fane obfervarionum confenfu , Quod fi adhuc fibi difplicere dicant unius, aut 
alterius diflenfum, non aliud reponemus, quam, ut veJ rerum ejufmodi cu- 
ram deponant , aut facultatem fibi comparent , qua & in methodos obfer- 
vandi , <jua hodie utuntur Aftronomi pofiint inquirere , & fuis ipfi oculis 
rem pofiint explorare, cum velint. Adjiciemus tamen quod Aftronomis Pa- 
rifienfibus contigit , qui in Americam ad Meridiani gradum definiendum na- 
vigarunt, & quorum audoriras nulla praejudicii fufpicione laborat. Cum., 
enim eo profecti efient, uti difcimus ex Condaminio , quin aBradleyo tra- 
ditam Theoriam fatis haberent exploratam , nec quidquam cogitarent dej 
corrigendo Stellarum loco apparenti per aequationes a Luminis aberratione 
defumptas , haeferunt omnino , ubi poft omnem adhibitam in apparatu in- 
ftrumentorum curam , quantitate ita notabili , differre inter fe earumdemj 
Stellarum loca diverfis anni temporibus obfervata deprehenderunt, ut for- 
tuitis erroribus tribui non potiet > praefertlm cum eaedem differentiae oc- 
currerent inter obfervationes a pluribus feorlim peractas , & a fingulis di- 
verforum inftrumentorura ope . At ubi aequationes praedictas adhibendas 
fibi efie intellexerunt, quae maxime inter fe differre videbantur Joca, ea^ 
maxime congruebant . 

VIII. Caeterum cum eadem colligatur ex didis velocitas Luminis ad 
Oculum noitrum delati fi ve a Sole, five a Stellis fixis, adeoque ex diftan- 
tiis tam immani intervallo differentibus , idem motu aequabili propagari ne- 
cefle elli exquo infertur, dcejus denlitarem a centro corporis Juminofi dc- 
crefcere in ratione reciproca duplicata diftantiarum, Se nullam eidem refi- 
fientiam opponere medium homogeneum, in quo progrediatur. 

IX. Atque ita quidem fe habet Luminis propagatio, quamdiu in me- 
dio incedit uniformi. At ubi medium mutat t aut refleditur, aut refringi- 
tur : Radii tam reflexi , quam refradi femita jacet in eodem plano ad fu- 
perficiem medii dirimentem normali, utrumque autem fuas habet proprias 
leges . Reflexionis leges funt , quod radius incidens , & reflexus cum plano 
fuperficiem inpundo incidendae contingente, & cum reda ipfi normali ex 
eodem pundo eduda, aequales angulos contineant, & Luminis reflexi co- 
pia eo major fit, quo major fuerit, caeteris paribus, differentia denfitatum, 
& major incidentis obliquitas. At refradionis leges funt hae: i. Radius 
refradus accedit ad perpendiculum dudum per pundum incidcntiae , fi, 
caeteris paribus, tranfittis fiat a medio rariore in denfius ; recedit, fi eden- 
fiori tranfeat in rarius . Ubi cum caetera- paria dicimus , ( quemadmodum 
& in reflexione) excipimus corpora fulphurofa , quae Lumen magis refle- 
dunt, & refringunt, quam pro denfitate, quam habent. 2. Quoties radius 
ex uno dato medio in aliud pariter datum tranfit, finus anguli incidentiae, 
& finus anguli refradi conflantem fervant rationem . 3 . Si radius tranfeat 
ex uno medio in aliud fuperficiebus parallelis comprehenfum , & inde re- 
deat ad medium, ex quo devenerati angulus refradus, ubi ex illo emer- 
get , idem erit cum illo, fub quo in ipfum inciderat . 4. In tranfitu per 
pjura media fuperficiebus parallelis termiuata, finus anguli refradi in ul- 
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timo idem erit , qui fuiflet , fi radius immediate tranfiret ex primo in ul- 
timum . 

X. Has leges non ita (fervat Lumen , ut non aliquot ubique fint radii, 
qui irregulariter difpergantur in utroque cafu . Sed hi admodum exiguam 
habent rationem ad eorum quantitatem , qui regulariter refleduntur , aut re- 
fringuntur, fic his contemptis, per leges reflexionis omnia cum fucceflu ad 
Catoptricam pertinentia definiuntur i ut ex legibus Refractionis univerfa_j 
Dioptrica derivatur , Eft tamen haec admodum imperfecta , quamdiu re- 
frangibilitas aequalis in omnibus radiis (pedatur, ut eft ab pmnibus antc_> 
Newtonum Philofophis , & Geometris ufurpatum . De hac radiorum re- 
frangibilitate diverfa agendum nunc eft , diffradionibus omiftis , quae ad 
reflexionem, aut refradionem facile revocantur , & de quibus dicemus, 
quantum inftituto noftro fatis fit , ubi harum proprietatum caufas indica- 
bimus . 

XI. Qu,emvis ergo Luminis radium album ex innumeris radiis compo- 
ni, qui diverfum habeant, fuumque finguli certum, ac determinatum re- 
ffangibilitatis gradum, deprehendit potiifimiim Newtonus ex Solis imagine 
radiis exhibita per tenue foramen in obfcurum Conclave immiflis , & per 
vitreum Prifma refradis. Cum enim Prifma radios exciperet in ea pofitio- , 
ne, in qua, fi una fuiflet radiorum refrangibilitas, imaginem Solis aut ac- 
curate , aut quamproxime circularem in plano ad radios refrados normali 
delineare debuiflent, fpedrum obtinebat parallelis redis lineis ex utroque 
latere terminatum, fuperne autem, & inferne in femicirculum delinens , eaf- 
que fervans dimenfipnes , ut latitudo quidem apparenti Solis diametro re- 
fponderet , altitudo autem fecundum quam refradio peragebatur , quintu- 
plo fere major eflet , quam latitudo . Colores quoque in eo fpedro con- 
ftanter intuebatur eo ordine difpofitos , ut fi refradio radios attolleret, 
omnium fiipremus eflet Violaceus , infimus Rubeus , intermedii autem a 
Violaceo numerati, Indicus, Caeruleus, Viridis , Flavus, Aureus. Unde in- 
telligebat radios ejufmodi ita colore inter fe dilferre , uti gradu reffangi- 
bilitatis differebant, 

XII. Ac de Coloribus quidem poftmodum dicemus; nunc quod ad re- 
fradiones attinet , quamvis pofitio Prifmatis eventus caufam apertiflime de- 
clararet , tamen ut illis omnem tergiverfationem eriperet , qui rem mal- 
lent a diverfa radiorum incidentia repetere , experimentum excogitavit , 
quod iis quoque fatisfaceret, qui rationes e Prifmatis politione petitas non 
fatis poflent intelligerc. Cum enim (iu Fig. 2.) lumen refradura in prif- 
mate ABC circa axem mobili , ita projiceret in obfcurum repagulum., 
immobile D E , ut nonnifi fucceflivc alii poft alios Colores ad exiguum 
ejufdem foramen F poflent pertingere i radios per hoc foramen trajedos 
excipiebat altero repagulo pariter immobili H I , ut per hujus item fora-; 
men G trafmiflt impingerent demum in Prifma immobile L M N , cujus 
axis parallelus eflet axi Prifmatis prioris B A C, & eamdem cum illo ha- 
beret ad radios incidentes pofitionem . His autem ira conftituris manife- 
ftum eft radiorum omnium in hoc alterum Prifma incidentiam in P eam- 
dem feraper fuifle , utpote definitam a pundis immobilibus F,G; at even- 
tus . 
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tus erat ejufmodi , ut lingula radiorum genera per alterum Prifma reffa- 
da in planum V R, emergentibus radiis normale, lingulas colore fuo Solis 
imagines quamproxime circulares projicerent , alia aliis in locis pro diverfa 
refractione , quam lingula patiebantur . Violacea nempe, a radiis maxime 
refradis exhibita omnium infime projcicbatur iu V , fupra hanc vero Cae- 
rulea, Viridis, Flava, Rubea, eodem ordine, quo fe in fpedro iJlo co- 
lores varii exhibuerant , 

XIII. Hinc intelligimus quomodo fpedrum ipfum a Solis radiis fuerit 
efformatum . Notare autem oportet, quod quamvis feptem Colorum fpc- 
ciebus radiorum genera definiantur , in quovis tamen illorum innumerae 
funt refradionum differentiae , quae a maxima ad minimam progrediun- 
tur, & contra. Si igitur ex lingulis Solis radiis albis, reliquis interceptis, 
eos tantum ad Prifma deferri concipiamus , qui maximum habent refran- 

f ibilitatis gradum, hi Imaginem Solis V iolaceam in adverfo pariete rotun- 
am delineabunt (tali nempe exiftente Prifmatis politione , quae ad hunc 
effectura requiritur, & quae in ejufmodi experimentis femper eft a Ne- 
wtono adhibita). At fi poft hos admittantur, qui gradum habent proxi- 
me minorem , hi quoque aliam Violaceam efformabunt, cujus centrum a 
fuperioris centro minimum diftet . Quod fi ita porro progrediamur per in- 
numeras Violaceas imagines, perveniemus demum ad Indicas, & per innu- 
meras Indicas ad Caeruleas , & fic deinceps ufqiie ad Rubeam extremam . 
Hine fpedri latera utrinque funt redilinea , circulorum terminis ibi fe tam 
arde excipientibus , ut cum communibus tangentibus confundantur > in_» 
fummo autem & Imo femicirculari perimetro terminatur , quod imagines 
eaedem terminos habeant diftindos. 

XIV. Quod autem diverfa haec radiorum lefrangibilitas Habilis fit, & 
ab ipfa Luminis natura pendens , non autem a fortuitis modificationibus , 

S uas ipfi inter refringendum fubennt, multiplici experimentorum apparatu 
emonftravit Newtonus, ex quibus certum eft, qui radii femel fub aliqua 
data ratione inter linum incidentiae & refradionis in datis mediis refradi 
funt , eofdem femper eamdem rationem in iifdem mediis fervare , & qui 
certum aliquem re frangibil itatis gradum in uno quopiam medio exhibue- 
runt, cumdem exhibere in aliis quibuslibet, quomodocumque refradiones 
multiplicentur. Idipfum mirifice confirmabat ex reflexione totali , quam_ 
medium rarius fubeuntes , fub minori obliquitate radii magis refrangibiles 
aHequebantur. Conftat enim ex data ratione finuum incidentiae , & refra- 
dionis, quod ubi radii in medium rarius incidentis tanta fit obliquitas, ut 
finus anguli refradi radio aequalis evadat, ibi refradio in reflexionem mu- 
tari incipiat i ad hunc autem terminum citius pervenient radii , qui fub 
eadem incidentia majorem habent refradionem , quam qui minorem . Cum 
ergo prius incipiant in totum retledi Violacei , quam Indici , & hi prius 
quam Caerulei , Ji ita porro , donec poftremi aflequantur hunc terminum 
Rubei i ipfa haec retlexionum varietas diverfum, ac conflantem refrangibi- 
Utatis gradum liquido oflendit . 

XV. Unum fupererat, ut harum diverfitatum proportio aliqua colli- 
geretur i in hoc autem miram quamdam inter Luminis radios & Soni to- 
nos 
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nos analogiam Newtonus detexit . Sit in Fig. 3. P T fpedrum coloratum 
radiis ex vitro in, acrem emergentibus exhibitum , cujus latera redihnca 
AF,GM* & exiftente in p * colore violaceo , redae ^ , *i , 9» &c. iifdem 
lateribus normales deCenent limites Colorum Violacei! & Indici, Indici & 
Caerulei, Caerulei & Viridis, 8c fic deinceps . Ht quoniam GM ,'ubtendit 
angulum, quo differunt inter fe anguli refradi. extremorum radiorum Ru- 
bei & Violacei Luminis, ha-*c autem differentia exiguam habet ad totas 
refradiones rationem (fijnt enim» (ub communi incidentiae finu jo , fi- 
lius refractionum in maxime & m.inime refrangibilibus ut 77 & 78 ) ha- 
beri poterit ipfa G M pro differentia finuum extremorum refractionis, & 
M 4, M», M f &c. pro differentiis, quibus excedunt finum minimae re- 
fradionis finus earumdem in confiniis Colorum praedictis , Has porro dif- 
ferentias tales invenit, ut, fi produci intclligatur G M in X , donec fiat 
G M =3 M X , & tota G X chordam muficam. repraefentet i qua ratione 
ipfam dividere 'oportet in * , 1 , «, &c. ut Longitudines. GX , k X , 1 X 
&c. odo voces muficas reddant in odava progrediente per tertiam mino- 
rem & fextam majorem , in eadem, quoque ratione dividatur a Colorum 
confiniis diverfimode refractis. Sunt nempe eae Longitudines in paulo an- 

S j j 3 

tiquiori, fyflemate mufico, nuo Newtonus elt ufus ,1,7,7, — , 7» 

— , : ac proinde fi ditFerentia minimae M X a maxima G X 

5 1 16 J 2 

dicatur 1 , erunt excefiiis M a , M y , M c &c. , earumdem ex ordine Lon- 

1,1137 . 
gitudinura, fupra. minimam y , — , 7 , 7 * T *• 9" * *’ lltlem er ~ 

f o erant exceffiis finuum refradionis ex vitro in aerem in Colorum con- 
niis ab extremo Rubeo ad. extremum. Violaceum. Cum effet tota differen- 
tia G M =2 1 : dc pofito finu incidentiae =3 50 , Sc finu refradionis in_, 
extremis Rubeis =3 77 , erant finus earumdem in confiniis Colorum reliquis 

77 y , 77 J , 77 J r 77 7, 77 j r 77 J> 78 , Itaque finus inciden- 
dae ad finum refradionis in radiis Rubeis neque majorem habuit rationem, 
quam yo ad 77 , neque minorem , quam y o ad 77 y , habuit tamen omnes 
intermedias. Similiter finus incidentiae ad finum refradionis in Aureis nec 

I 

majorem habuit rationem, quam yo ad 77 y » nec minorem, quam yo. 

a d 77 y 4 & fic deinceps : progredientibus fcilicet finibus refradionum* 

in Rubeis a 77 ad 77 y » in Aureis a 77 y ad 77 — , in Flavis a 77 7 

ad 77 — , in Viridibus a 77 y ad 77 y , atque ita porro. 

XVI. Datis autem refradionibus ex vitro in acrem fub communi in- 
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cidentiae finu , dantur & ex a£re In vitrilin , quae funr Illarum recipro- 
cae . Htenim fi finus incidentiae radii Vaolacei extremi ex vitro in aerem 
dicatur I , Si finus refractionis P , erit ejufdem radii retro adi ex aerc_i 
in vitrum finus incidentiae P , & finus refractionis I i unde quomodocum- 
que Violaceus incidat ex aere in vitrum erit finus incidentiae ad finum 

refradionis ut P ad I , five ut p ad y , Simili argumento , fi fuerit fi- 
nus incidentiae ex vitro in aerem in extremis Rubeis ut I ad R, erit vi- 
cillim finus incidentiae coruradem ad finum refradionis ex aere in vi- 
trum ut p, ad g- : unde , cum edet in cafu noftro I =s jo , P ~ 78 , 

R = 77 , ad exprimendam rarionem finuum refradionum carumdem ex 
aere in vitrum ad finum incidentiae communis oportebit numeros aflii- 

mere qui fint ut — , — , — , & tales erunt ( fi retinere quis cupiat 77 
5 ° /o 77 ■ 

78X77 

& 78) — -j — (five 120), 77, 78. Notandum tamen eft , quod ad ha- 
bendas refradionum differentias in Colorum confiniis, cum in hoc cafit 
minimus fit refradionis finus in radiis Violaceis, miximus in Rubeis, or- 
dine retrogrado procedendum eft , & exprimente G M unitatem , mini- 
mo finui adjicienda funt ex ordine fegmenta G x , G <, G * &c, , quae 
funt complementa linearum »X,iX,‘. Xad binarium, duplicatis in ca- 
fu noftro fractionum numeratoribus ob Q M = 1 . Unde polito finu inci- 
dentiae communis =5 130 , erunt finus refradionis in Colorum confiniis, 

incipiendo a Violaceo, 77 , 77 -7» 77 -7 » 77 T» 77 ~ , 77 — , 
77 y, 78. 

XVII. Demum , cum refradiones radiorum heterogeneorum fub inci- 
dentia communi conflantem habeant ad invicem rationem , fi detur ratio 
finus incidentiae ad finum refradionis in Rubeo , vel Violaceo extremo pro 
medio quolibet , facile invenientur reliquorum finus , capiendo pro inci- 
dentiae finu numerum, qui habeat ad 7! , vel 78, eam rationem, quam 
in datis mediis eofdem finus habere deprehenfum fit . Sic fi ex aqua iru, 
aerem finus incidentiae ad finum refradionis in Rubeis extremis fit ut 3 
ad 4, fiat ut 4 ad 3 ita 77 ad 37. 7 j , & tunc exiftente finu incidentiae 

communis S7. 77 , erunt finus refradionum 77, 77 &c. Immo cum_» 

differentiae quoque quantitatum proportionalium fint inter fe proportiona- 
les i fubdudo communi finu incidentiae , fumi poterunt exceiliis finuum 

refradionum 37, 37, — &c. & ex differentia numerorum, in quibus da- 
tur ratio finuum incidentiae, & refradionis cujufvis radii in datis mediis 
ad numerum relata finum priorem exprimentem, invenire ejufdem expref- 

fio- 
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fionem in numero , cui rcfponde.it pro exceflu finus refradionis in dato 
radio aliqua ex differentiis praedictis, fic in exemplo allato cum excelliis 
finus refradionis ex aqua ia aerem fupra finum incidtntiae in rubeo extre- 
mo fit i , St pofterioris finum exprimat 3 i fiat ut 1 ad 3 ita 17 ad 81 , 
eritque finus incidentiae ad exceflus finuum refractionis ex aqua in aerem 

ut 81 ad »7* 17 —,17 — Stc. & additis his excdfibus communi finui in- 
8 S 

cidentiae 81, erit idem finus ad fimis refradionum ex aqua in aerem in 
colorum confiniis ut 81 ad 108, 108 4- , 108 — &c. ratio autem 81 ad 

8 y 

108 eadem eft , ac ratio 37. 77 ad 77, quam fupra invenimus. 

XVIII. Haec de refractionibus , quae regulariter peragantur : funt 
praeterea refractiones quaedam peculiares corporibus certi generis , ut illa 
quae in cryftallo Islandica deprehenditur , cujus miras proprietates luculen- 
ter defcripfit Newtonus in Quaeftionibus ad Opticae calcem ad j edis . Sed 
ad ea fefiinantibus , quae funt ab ipfo obfcurius expolita, aliquid de colo- 
ribus dicendum . Quemadmodum ergo finguli radii fuum habent certum 
ac determinatum refrangibilitatis gradum, ita Sc fuum habent colore nu. , 
qui a nullis novis modificationibus pendeat, quas inter refringendum, aut 
refledendum fubeant , ut eft ab aliis exiftimatum . Id innumeris exprimen- 
tis liquido Newtonus oftendit, ubi pariter docuit fenfum coloris albi oriri 
ex impreffionibus , omnium radiorum , (jui fimul fenforium percellant in 
ea proportione commixti , quam habent 111 albo Solis radio . Et quoniam 
omnis colorum fenfus excitatur in nobis dependenter a lumine i cum in_> 
alicujus coloris , qui quidem extra noftram imaginationem originem ha- 
beat , caufam inquiritur , id demum faciendum eft ut caufa inveniatur , 
quae radios heterogeneos a corpore luminofo fimul emillbs ab invicem 
fecreverit . Id fcilicet in Prifmatum coloribus refractio praeftat , in Iride 
reflexio fimul Sc refractio , in corporibus coloratis fola reflexio . Omnia 
experimentis comperta funt , ut enim nihil de Iridis, ac Prifmatum colo- 
ribus dicamus, quoruni ratio & a Newtono ipfo, & ab aliis paffim lucu- 
Jenter eft tradita, corpora opaca in lumine per Prifma refrado conftituta 
ejus lingula coloris apparent , cujus lumen fuerit , quod excipiunt i cum 
eo tamen diferimine, quod vividiorem multo habeant colorem ubi in eo 
collocentur , cujus referunt colorem in plena luce , quam in alio . Sic & 
violae & herba in lumine violaceo pofitae violaceum habent colorem , at 
violae oitidifltmum , herba admodum languidum : 3 c rurfus in radio vi- 
ridi colorem viridem maxime languidum induent violae , herba viridif- 
fimutir. 

XIX. Inde dilcimus omnia corpora opaca colorata ex omni quidem 
radiorum genere aliquos reflectere , at ex eo genere plures , cujus ipfa^ 
coloris apparent , atque inde fieri ut certam habeant , ac determitatam co- 
loris fpeciem , quod certi generis radios copiofius refledant , quam reli- 
quos. At fi quaeratur unde nam fiat ut certa corpora ad certi generis ra- 
dios refledendos peculiarem habeant difpofitionem » id vero pendet a qui- 
bufdam vicibus facilioris reflexionis & tranfmillus , quas luminis particu- 

B lae 
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lae in medio aliquo progredientes perpetuo mutant, & in quibus non minus 
differunt radii heterogenei, quam in coloris fpecie, aut gradu refrangibili- 
tatis. Hanc Newtomanac Theoriae partem , quae fane praeftantiffima eff, 
& maximae in Phyfica utilitatis , ab ipfo admodum ohJfcure traditam , & 
ab his, qui Phyiicae elementa vulgarunt, aut leviter indicatam , aut om- 
nino praetermiflam , accuratius exponere., & declarare conftituimlis i nec 
rem ingratam farturos nos efle putavimus, his praefertim , qui alterius ge- 
neris ftudiis occupari non fatis otio abundant ad haec inveftiganda, li majo- 
rem claritatis haberemus curam , quam brevitatis . Sed quoniam ad eanu 
rem folutiouc Problematis indigebimus , quae a Ncwtono , uti quidem no- 
bis videtur , non line aliquo mendo eft tradkai eam prius ita trademus 
quemadmodum illam efle reftituendam monuit fupra laudatus Aurtor in 
fecunda parte citatae Oiflcrt axionis De Lumine. Sit igitur, 

P R O B L E M A I. = 

... r i 

Data radiorum cujupvis generis mixtura » colorem % 

qui ex ea orietur , defnire.. n 



XX, TA Ividatur circulus C D F A fi» Fig. 4 ) in partes C D , 
JL/ DE, £ F, F G , GA, AB, fiC proportionales 
fegmentis * M , « > , y t &c. , quae funt in Fig. 3, amplitudines co- 
lorum diverfi generis in fpertro colorato . Eft nempe, polita G X = 1 , 

O l 1 

«M:= — — — fubtrahendo femper a frartionibus fubfequen- 
tibus antecedentes , * « s , f > — ,«is- ,«»=; — , * < — 

80 *S r 11 13 



, G k t= — : 8c fi partes eaedem referantur non jam ad totam G X , 
io 9 . 

fed ad dimidiam GM tamquam ad unitatem, duplicandi erunt earum fra- 
rtionum numeratores, aut divifores dimidiandi . Igitur fi tota circuli cir- 
cumferentia dicatur 1, C D = -j- , D E =5 — , EF = — , 

’ 8 * 40 * iy 



F G = j, G A s j A B a i, B C = — i ea peripheriae feg- 

menta erunt refpeflivc proportionalia fpatiis , quae in latere fpertri colo- 
rati rertilineo occupant ex ordine radii Rubei , Aurei , Flavi , Virides, 
Caerulei , Indici ? Violacei . Inveniantur centra gravitatis eorum arcuum 
r,a,f, v,c,i,p, live eorum diftantiae a centro circuli O r , O a 
&c. quae quidem arcus eofdem bifariam dividunt , & quae funt quartae 
proportionales poft arcus ipfos , eorumque chordas , & radium , ut con- 
flat ex geometricis i datae autem radiorum cujufvis generis quantitates 
colleflae fupponantur feorlim in centris gravitatum arcuum libi correfpon- 

den- 
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dentium quau totidem pondera , quae centrum ipfum, & oculum in cen- 
tro conilitutum ad fe conentur adducere . Jam vero fi radiorum quantita- 
tes, & haec eorum veluti pondera fint arcubus iifdem correfpondentibus 
proportionalia, erunt omnia in aequilibrio, cum centrum gravitatis com- 
mune omnium fit in hoc cafu in ipfo circuli centro , & oculus colorem 
album fentiet , non aliter , quam cum fpedri colorati radios in eadem_, 
proportione fimul commixtos exciperet. At fi radiorum quantitates fijis ar- 
cubus proportionales non fuerint , ipforum commune gravitatis centrunL, 
poterit extra centrum circuli cadere , quo cafu oculi in centro conftituti 
momentum in eam partem praeponderabit, in quam centrum ipfum ceci- 
derit vi proportionali ejufdem diftantiae a centro circuli , quod patet ex 
iis, quae circa vim a pluribus viribus compofitam in Mechanica demon- 
llrari folent . Inveniatur ergo hoc centrum Z & per illud ex centro cir- 
culi ducatur radius O Y , & arcus D E , cui radius idem occurret , colo- 
rem definiet , in quem compofitio radiorum eft abitura , recta vero O Z 
coloris ipfius intenfionem defignabit . Erit nempe coloris fpecies illa ea- 
dem , quae arcui D E refpondct , fi radius O Y per illius centrum gra- 
vitatis tranfierit , 5: converget in alterutrum ex coloribus hinc & inde ja- 
centibus magis, vel minus prout magis, vel minus in alterutram partem 
idem radius declinabit : at idem color eo inagis recedet ab albedine , quo 
magis receflcrit a centro circuli punctum Z , ac majorem, proinde habue- 
rit rationem fegmentum O Z ad radium . 

XXI. Solutionis methodus eadem eft cum illa, quam Newtonus tra- 
didit , quamvis rationem ex ilia virium analogia defumptam ex fupra ci- 
tata Diftertatione mutuam fumpferimus , cum ipfae nullam protulerit . At 
circuli divifio aliquanto aliter a nobis eft inftituta, quim ab ipfo Newto- 
bo fit factum. Noltra nititur huic tantummodo fuppofitioni , qnixi Lumen 
in fpcctro colorato aequabiliter diftlindatur, atque adeo radii heterogenci 
in radio Luminis albo commixti eam habeant inter fe rationem , quanu, 
ejufdem lateris redilinei fegmenra. Ea fuppofitio adhibita eft a Nesvtouo 
in primi Libri Propofitione VII , ubi proportionem definit., quam habet 
denfitas Luminis in circulo , in quo diverfite refrangibilitatis radii ab uno 
objecti pundo delati colliguntur, a lente in plano per focum tranfeuntc_> 
radiorum mediocriter rcfrangibilium , 8c in diverfis ab ejufdem circuli 
centro diftantiis . Etfi enim illius Theorematis demonftrationem fuppref- 
ferit , tradita eft tamen ipfa quoque in laudata Diftertatione cum ea fup- 
pofuione neceflario connexa . At enim ea fada fuppolitione evidens eft 
non aliam efte debuifie circuli fedionem , quam quae a nobis eft adhibi- 
ta. Etenim hoc certum omnino eft, & ab ipfo Newtono hoc loco fup- 
ponitur, albedipem habendam efte * quando commune gravitatis centrum.* 
quantitatum Luminis diverfi generis, in centrum circuli cadat. Cadit au: 
tem in centrum circuli , cum quantitates in centris gravitatum fi ngu lo- 
rum arcuum colledae , funt ipfis arcubus proportionales , atque idcirco non 
cadit fi iidem arcus pergendo femper in eandem plagam minuantur, quod 
in Newtoni divifione accidit. Si igitur cx alia parte habetur albedo cum 
radii commifccndi eam habent proportionem , quam fegmenta longitudi- 

B 2 num , 
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num , quibus continentur in fpedro colorato , non Newtonianam , fed 
noftram habere poliunt proportionem fegmenta peripheriae , ut Proble- 
matis folutio phaenomenis refpondeat . 

XXII. Undecumque autem fadum fit , ut alios numeros a noftris Nc- 
wtonus pofuerit, ditferentia tanta non eft, ut non plerumque idem fit pro- 
diturus color, utralibet adhibeatur divifio. Arcus enim coloris Rubei , Au- 



rei, 



Flavi S<.c. eam habent apud illum rationem , quam numeri 



_ i 

9 1 6 



i-* — ’— *— i & differentiae , quae in coloribus compofitis inde_i 
io 9 io \6 9 

obveniunt ita funt exiguae , quemadmodum conftabit ex fequentibus i ut 
vix ulla tantum valere poilit oculorum acies, quantum ad eas tuto depre- 
hendendas repiireretur . Hiic accedit ipfo fatente Ncwtono , quod ejuf- 
modiconfirudio folutionem Problematis non ita accuratam exhibet, ut pro 
mathematica habenda fit. Nam & in illa diftributione radiorum per arcus 
circulares habentur pro homogeneis radii omnes, qui ad idem pertinent 
coloris genus, 6c ipfa conftrudio non ex principiis neccflariae illationis de- 
duda eft , fed tantum ex quadam analogia , quae fuas ubique patitur ex- 
ceptiones. Duas in re noftra idem commemorat . Prima eft quod pundo 
Y abeunte circa pundurn C confinium violacei , & rubei i color non ob- 
tinebitur eorum alicui fimilis, qui exhibentur a Prifmate, cum tamen ru- 
beo , aut violaceo fimilem ciVe oporteret . Quia videlicet in hoc cafu ru- 
bei , & violacei radii in mixtura praevalent , & universlm loquendo Lu- 
men violaceum compolitum magis clarum eft, & fortius oculum vellicat, 
qu..m fimplex , unde femper is color purpureus erit ad rubeum magis, 
vel ad violaceum vergens, prout pundurn Y, vel intra arcum C D ce- 
ciderit, vel intra arcum B C. Altera eft qu6d fi cx coloribus primariis 
duo folummodo aequa portione commifceantur , & ii feligantur , qui fibi 
e diametro in circulo refpondeant , numquam tamen color albus obtinebi- 
tur, quamvis punctum Z in centrum circuli cadat r nufquam enim potuit 
ea ratione colorem album obtinere, fed colorem quemdam languidum & 
evanidum line nomine. Nihilo tamen minus, fi regula tradita cum his 
exceptionibus adhibeatur, & cum experimentis comparetur per methodum 
fnftitutis ab eodem traditam in Parte fecunda Libri primi Propof. xi. ad 
veras femper conclufiones deducere deprehendetur , quantum cjufmodi re- 
rum inveftig tio requirit. 

XXIII. Sed quoniam Problematis ufus plurimus deinceps nobis occur- 
ret i proderit in Tyronum gratiam , qui in his exercere fe velint, me- 
thodum exponere , qua ufi fumus ad ejufmodi fupputationes ineundas , & 
rem in eo ipfo exemplo illuftrare , quo Newtonus eft ufus . In primis igi- 
tur ex datis arcubus C D, D E &c. uon folnm in gradibus, fed etiam in 
iis partibus, quarum ioooo. continentur in radio (ob datam fcilicet ra- 
tionem diametri ad peripheriam ut 113. ad jfs.) invenimus per analo- 
giam indicatam nOm. XX. redas r O, a O, &c. quibus diftant ipforum_, 
centra gravitatis a centro circuli. Tum dncla diametro F«s, quae per con- 
finium flavi 9 oc viridis traniirct, alteram s £, quae priori ad angulos rc- 
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dos infiftcret , per centrum duximus caemjei , quod videlicet a confinio 
flavi & viridis didat gradibus 90,- cft enim FG = pariter 

G A ^ 4 =; 5 o°. Hoc pacto j acebant ex altera parte diametri F? ver- 

tus caerulei centrum centra gravitatis arcuum viridis, caerulei, & indi- 
ci , ex altera vero verfus centrum rubei centra arcuum violacei , rubei , 
aurei, & flavi . Similiter ex altera parte rectae 3 £ verfus flavum jace- 
bant centra arcuum aurei , flavi, & viridis , & ex parte oppofita verfus 
violaceum centra indici, violacei, & rubei, cum diflantia caerulei ab eo- 
dem nulla efiet . Conflant haec ex ipfa circuli diviiione i funt enim ar- 
cus FCsirg^^G A = tfo°, A B — 3 4 o°,BC s- 
6 6 9 9 

ts 8o°, C D = 4 “ 4* 0 > DE =- =27", E F=i — 3 48°: unde 

8 40 7 1 7 

fi numerentur gradus ab F verfus s, ab initio viridis ad dimidium arcum 
violacei gradus funt 200 , & hujus centrum cadit ultra rectam F r , Sc a 
centro caerulei ufque ad centrum rubei gradus funt 172, 30' , Se hoc ca- 
dit citra rectam eamdem 3 £. His autem ita conflitutis rectas lineas ex 
fingulorum arcuum centris gravitatis in utraraque diametrum ad angulos 
rectos demillas v N , f n , v M Scc. facile fupputavimus ex datis angulis 
F O v, fO F, vOs, quos cum iifdem continent reStae vO, cO Scc. 
jam fupra inventae in partibus radii , eafque tales invenimus , quales in_, 
appofita tabella defcripfimus ad fcquentes ufus. 

TABULA I. 



DlSTAJSTIAE NORMALES CENTRORUM ARCUUM SINGULIS COLORIBUS RESPONDENTIUM. 1 


A diametro F * Flavo & viridi 
contermina. 


A diametro s £ per centrum 
caerulei duSta. 


Viridis =s 4776 
Caerulei =2 973 1 
Indici =2 6300 


Violacei s? 31 30 

Rubei =2 9664 

Aurei 22 8732 

Flavi s 3930 


Viridis 

Flavi 

Aurei 


=2 8271 
= 8872 
= 47 .K 5 


Caerulei ee 0000 
Indici 22 7307 
Violacei =2 8634 
Rubei =21 1272 



XXIV. Quod fi ergo radiorum diverfi generis quantitates dentur, 
non alia re opus erit , quam fingulas ducere in diflantias fibi correfpon- 
dentes a diametris praedictis , atque ita fummas colligere momentorum., 
hinc & inde ab utraque jacentium . Ett enim , ex proprietate centri gra- 
vitatis earum fummarum differentia per fummam ponderum divifa ac- 

qua- 
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qiuiiis diftantiae centri cjnfdem ab utraque refpedive diametro in eadem 
directione acftimata : ac proinde fi colores circa redam F e praeponderent 
ad partes rubei per excefliim m, & fumma totius Luminis fit pi iidemque 
circa redam s f ad partes flavi praeponderent per excelTum » invenien- 

* m . 

tur in radio quidem O £ fegmentum O J = — , in radio vero O F Teg- 



mentum OPs- ,& concurfus redarum H K , Q_R , quae per punda 

I, P ducantur utrique diametro parallelae definiet pundum quaefitum Z. 
Datis autem redis O P, & P Z s O I , invenietur in triangulo redan- 
gulo O P Z, & angulus P O Z, qui concurfum determinabit redae OZ 
cum quaefiti coloris arcu , & reda O Z, in partibus radii , quae coloris 
iotenfionem definiet. 

XXV. In exemplo, quod in hanc ipfam rem Newtonus protulit , erant 
quantitates radiorum Luminis violacei i, rubei io, aurei 6 , flavi y , vi- 
ridis 3 , caerulei 2, indici r. Itaque fumma momentorum circa diame- 
trum F » erat ad partes s =: 39730 , ad partem autem f =3 171812, & 



m 



praeponderantia ad hanc partem =3 132082 i ac proinde O I s - = 



132082 _ similiter fumma momentorum circa diametrum ar f erat 

2 o 

• ad partes F ss 97SS3 , ex parte oppofita =3 28881 , & praeponderantia-, 
ad partes F =3 61671 i ac proinde O P = — =: — s= 2432. Eft au- 
tem ut O P ad P Z, ita radius ad tangentem anguli Z O P , Sc ut finus 
hujus anguli ad radium ita ZP ad OZi unde & ille invenietur 62°. 32* 
& haec S3 16 earum partium, quarum 10000 continentur in radio . Cum 
ergo, ob arcum F H 48° , & arcum D E =2 27 , diftet centrum gravi- 
tatis coloris aurei a pundo F per arcum 6i°. 30' > pundum Y detledet 
ab eo centro verfus rubeum arcu 1 0 , 2 ' , & color ex ea mixtura prodi- 
bit aureus nonnihil in rubeum vergens , uti & Newtono obvenerat . At 
quoniam reda O Z aliquantifper excedit dimidium radium , a quo paulif- 
per deficiebat in Newtoni calculo, aliquanto ipfi dilutior obvenerat color, 
quam nobis j & haec tota differentia eft , exigua fane , quam diverfa circu- 
li fedio induxit in re praefenti. 




f. II. 
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De Coloribus exilium lamellarum pellucentium , & 
de viribus facilioris reflexionis , & tranfmifsus , 
alternarim fubeunt per medium 
aliquod progredientes . 

Uamdiu luminis reflexiones in corporibus pe- 
damus alicujus profunditatis , quamvis admo- 
dum exiguae , nihil referre videmus five ea_. 
major aliquanto lit, five minor , ad hoc ut certi 
generis radii refledantur potius quam reliqui . 
At uhi profunditas corporum, aut medii cujuf- 
iibet ad fummam quamdam tenuitatem redi- 
gatur, multum intereft cujus dimenfionis fint harum exilium lamellarum 
altitudines ad ipfarum colores, ut pafiim videmus in lamellis Lapidis Spe- 
cularis, in Aquae bullis ad lentorem quemdam fapone incra (latae , & in- 
flando tcnfae,ut & in tenuifiimis olei, ac praefertim Petrolei ftratis aquae 
innatantibus. Horum ergo caufas,& leges ut inveftigaret Newtonus, len- 
tibus objedivis Telefcopiorum majoris formae utendum fibi (latuit, quarum • 
alteram utriuque convexam alterius planae fuperficiei Imponeret, aut vi- 
tro cuilibet utrinque plano i ut videlicet & maxime exilem haberet aeris 
lamellam iifdera interceptam , in qua pollet colorum phaenomena con- 
templari, & varias fimul ejufdem profunditates in diverfu a puncto con- 
tadus diitantiis accurate dimetiri. Nam G (ia Fig. j.) utraque lens plano 
fecetur per pundum contactus N , & axem lentis tranfeunte , erit arcus 
circuli r s N f fcdio fuperficiei convexae alterius lentis contiguae fuper- 
ficiei planae alterius, & R S N F hujus fedio redilinea. Er quoniam in 
data qualibet dillantia N P , N F &c. a pundo contadus N , profunditas 
lamellae aereae P p, F f 3cc. eft ipfe finus verfus arcus correfpondentis 
N p , N f &c. , dillantiae autem ipfae funt eorumdem finus redi , vel 
chordae , prout eas vel in plana fuperficie metimur , vel in convexa » in- 
venientur ubique ex diftantiis facile dimentiendis quantitates cum relativae, 
tum ahfolutae profunditatum, quae dato cuilibet pundo refpondeant. Ac 
relativae quidem invenientur ex eo, quod eae profunditates proportiona- 
les fint quadratis diflantiarum a pundo contadus, aut accurate, fi diftan- 
tias metiamur in fuperficie lentis convexae ( in quo cafu arcuum chordas 
pro iifdcm diftantiis afiiimimus) aut quamproxime , fi eafdem metiamur 
in fuperficie fpeculi plani, ob exiguam rationem, quam habet totus arcus 
r N f ad integram circuli peripheriam , & diferimen inter chordam, Sc 
finnm in arcubus exiguis perquam exiguum . Et fa ne ejufmodi Lentes ob- 
jeclivae tam exiguam habent convexitatem , ut nihil ad ejufmodi res in- 
terfit , utrolibet "modo diftantias metiamur. At quantitates earumdem pro- 
funditatum abfojutae facile colliguntur ex datis iifdera diftantiis, & ex da- 
to 
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to Sphaerae radio , ad quam tornata cft fupcrficfes vitri dbjedivi convexa, 
quae alterius planam fuperficiem contingit , cum fint aequales quadratis 
chordarum applicatis ad circuli diametrum. 

XXVII. His ita fe habentibus , cum Lumen in obfcurum conclave 
immiiliim Prifmare refringeret , lingula feorfim radiorum genera chartae 
plagula excipiebat , a qua ad vitra reflecterentur , & oculo in ea politio- 
ne conftituto , quam clle decebat , ut chartae illuminatae imaginem in 
exteriori fuperficie intueretur, tamquam in fpeculo, illico plurimos anu- 
los lucidos circa punctum contactus tamquam centrum difliifos intuebatur 
ejus coloris cujus edet Lumen a charta reriexum , & alios obfcuros his al- 
ternatim interjectos hoc ordine , ut fpatium intimum macula obfcura oc- 
cuparet , quam lucidus obiret anulus , huic anulus alter obfcurus offunde- 
retur, quem lucidus exterius alter ambiret , & fic deinceps. iiadem Luminis 
& umbrae alternatio intuendam fe dabat fi chartam per eadem vitra tranf* 
piceret , fed ordine inverfo : hic enim lucida macula circa punctum con- 
tadus diffundebatur, quam obfcurus obiret anulus, 3t univerfim quae pars 
infpicienti lucida apparebat , ea tranfpicicnti erat obfcura i ut adeo manife- 
Itum edet ex eo hanc umbrae & colorum alternationem haberi , quod in 
diverfis a punito confactus diftantiis radii alternarim reflecterentur , & tranf- 
mitterentur. 

XXVIII. Has Luminis & umbrae viciffitudines non a reflexione pen- 
t dere , quae in prima fieret lentis prioris fuperficie aut in fuperficie altc- 
\j-ius pofteriori conftabat ex eo , quod fi extremas earum oras aqua made- 
faceret , dum ea fefe infinuabat in fpatium vitris interjectum , contrahe- 
bantur anulorum diametri, quae manere utique debuiffent, fi a radiis ori- 
rentur , in prima lentis prioris fuperficie reflexis , fimulque eorumdenu. 
eoior diluebatur i ut fcire licerer mediorum differentiam in quorum con- 
finio radii reflectebantur, & aqua pendet , caeteris paribus, Luminis re- 
flexi copia, minorem inde fallam ede, quam antea i eadem autem utro- 
bique fuiflet, fi in confinio aeris & vitri in utroque cafu reflexio perage- 
batur , non autem in confinio aeris & vitri in primo cafu , in confinio 
vitri & aquae in fecundo . Supererat ergo ut radii a cjuihus anuii gigne* 
rentur , aut in prima lamellae aereae , vel aqueae vitris interjectae fu- 
perficie reflederenrur , aut in fecunda : at eadem experimenta in lamellis 
lapidis fpecularis inftituta , quae pariter pro diverfa profundirate colorem 
mutant , fuperficiem priorem fimili excludebant ratione ; minente enim 
coloris qui tum forte rubeus erat fpecie , minuebatur Luminis reflexi 
quantitas per hoc folum , quod pofteriores earumdem fuperficies aqua le- 
niter madefierent . Demum quoa acris interjecti lamella anulos exinde cl- 
formaret , quod pro diverfa ejufdem profunditate alibi radios ad ajteram 
ipfius fuperficiem advenientes reflecteret, alibi tranfmitteret > manifeffuin 
exinde erat , quod fi vitra paulifper apprimeret ad fe invicem , ut inter- 
valla contraherentur , ltatim anuii fefe explicabant , auctis diametris, nou 
alia utique de caufa , nili quia ca profunditas aeris , quae prius puncto con- 
tactus proprior erat , jam ab ea remotior effer effecta . 

XXIX. Permagni intererat harum five diametrorum, five profundi- 
tatum 
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tatum quantitates cognofcere tum relativas , tum abfolutas. Ac de abfolu- 
tis quidem poftmodum dicemus , nunc quod ad relativas attinet , aut com- . 
parantur inter fc anuli diverfi ordinis, quos exhibent radii unius ejufdem- 
que generis in unum idemque medium fub eodem angulo incidente e 
quavis refringente fuperficie s aut ejufdem ordinis anuli in jifdcm radiis , 
incidentibus quidem ex uno eodemque medio in idem pariter medium, fed 
fub diverfis inclinationibus s aut ejufdem pariter ordinis anuli , incidenti- 
bus homogeneis radiis ad perpendiculum e quavis refringenre fuperficie^ 
in divertit medias aut denique ejufdem ordinis anuli in -adiis diverli ge- 
neris incidentibus fub eodem angulo e quavis refringente fuperficie in da- 
tum quodpiam medium . 

XXX. Si radii homogenei ex vitro in acrem inciderent fub eodenL» 
angulo, anuli diverfi ordinis lucidi, qua parte ipforum orbitae lucid illi nue 
erant , diametros habebant quarum quadrata progrederentur in ferie con- 
tinua arithmetica numerorum imparium i , 3 , y, 7 , 9 Scc. at anuli ob- 
fcuri, qua 'parte ipforum orbitae maxime edent obfcurae , diametros ha- 
bebant, quarum quadrata progrederentur in ferie numerorum parium 0,2, 
4, 6, 8 Scc. Has dimenfiones collegit Nexvtonus iteratis experimentis, & 
in diverfis vitrorum partibus, ut ex omnium confenfu ab omni erroris fu- 
fpicione eximeretur . Ex his autem fequitur quod profunditas lamellae ip- 
fius (utpote duplicatam habens rationem earum diametrorum per num. . 
XXVI) qua parte anulos maxime lucidos exhibebat primum ,• fecundum , 
tertium Stc. progrediebatur in ferie continua numerorum imparium 1 , 

3 , s , 7 Scc . , qua vero parte anulos exibebat maxime obfcuros , compu- 
tando in his ipfum centrum maculae nigrae maximam habentis obfcurita- 
tem in ipfo putido contadus progrediebatur in ferie continua numerorum 
parium o , a , 4 , 6 , 3 cc. Erant igitur ejufmodi radii ita comparati , ut 
ubi lamellae aiireae profunditas nulla erat , omnes tranfmitterentur , refle- 
derentur autem in maxima copia a pofteriori ejufdem fuperficie ubi cer- 
tam quamdam profunditatem adepta edet : At ubi ea profunditas duplo ma- 
jor edet etfeda , iterum tranfmittebantur , & refledebantur iterum ubi 
tripla eyafidet, atque ita porro mutatis perpetuo vicium alternationibus. 

XXXI. Mutata oculi ad vitrorum fuperficiem obliquitate, muraban- 
tur, manentibus reliquis, anulorum diametri ita, ut atiaa obliquitate au- 
gerentur, St contra. Sed jam, ut patet, anuli illi gignebantur reflexione 
aut tranfmidii radiorum in acris Lamellam fub alia iucidentium obliqui- 
tates cum non alios oculus radios videre poflet , qudm qui in primanu 
prioris lentis fuperficiem inciderent fub eadem obliquitate , fub qua ex 
eadem ad oculum emergerent. Sit enim in Fig. VV fubftantia vitri fupe- 
rioris in cujus priorem fuperficiem incurrat oblique radius R I , qui ibi 
refradus tendat per ipfam vitri fubftantiam per IN, tum in N fubeat 
atream lamellam iterum refradus , & per N O deferatur ad primam fu- 
perficiem inferioris vitri K k , ubi in O reflexus redeat ad fuperficiem 
inferiorem vitri fuperioris in n , ubi iterum refradus tranfeurrat vitrum 
fuperius per n i , Sc in i refradus emergat per i r ad oculum conftirimim 
in r s fmt autem q i m , p n k , P N K , Q_I M , perpendiculares 
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fuperficiebus illis i I, n N, k K. Ob exiguam exiguarum fiiperficierum 
I i , N n , K k inclinationem ad fe iuvicem , confiaerari poterunt ip&e , 
ubi de angulorum menfura agitur, pro parallelis, & pro parallelis item re- 
dae illae iifdem normales. i£ll autem per n. IX. angulus riq, quem radius 
emergens continet ad pundum i cum perpendiculo i q , idem cum an- 
gulo KnO, fub quo rediens ex O incidit ex aere in vitrum, & hk idem 
eft cum angulo refrado O N K ejufdem radii emergentis ex vitro in_» 
aerem , atque hic demum idem cum angulo Q_I R incidentis ex aere in 
primam lentis fuperficiem . Quod fi ergo detur angulus , fub quo radius 
ad oculum emergit e prima lentis Tuperficie , invenietur & is , fub quo 
ex vitro in aerem incidit ad pundum N , & angulus fub quo ibidem refrin- 
gitur i atque inde licebit, data praeterea diametro anuli in dato quopiam 
ordine ab his radiis etFormati , comparare inter fe eorumdem obliquita- 
tes , quae pendent ab angulo O N K , vel O n k , &: profunditates N K, 
n k, vel O B Lamellae aereae, quibus fiat , ut iidem refledantur , vel 
tranfmittantur . PraefHtit haec quam fieri pofliet accurare Newtonus hos 
angulos dimetiens uua cum diametris anulorum ejufdem ordinis , quae 
audis obliquitatibus augebantur, atque ita haec inter fe comparata invenit, 
quemadmodum in appofita tabella defcripfit . 



TABULA II. 
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XXXII. Intulit ex his profunditatem lamellae aereae , a qua in dati 
ordinis anulo reflederentur, vel tranfmitterentur radii unius cjufdemque 
generis fub diverfis obliquitatibus ex vitro in aerem incidentes efle vel ac- 
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curate vel q:.m proxime proportionalem fccanti cuiufdam anguli , cujus 
finus lit prima e io 6 arithmeticis mediis proportionalibus inter finum in- 
cidentiae , & refradionis incipiendo a fimi refradionis, five a finu an- 
guli O N K, fub quo radius refradus aeream lamellam ingreditur . Quo- 
modo id intulerit ex obfervationibus , manifefium erit, ubi Theorematis 
fenfus in aperto fit. Sit (ia Fig. 7 . ) A B lamellae aereae fuperficies, in 
quam ex vitro incidat radius R I fub angulo C I R , & infra quam de- 
mergatur fub angulo refFaclo F 1 L , majori utique in hoc cafu , quam 
iit angulus C I R , vel ejus aequalis D I L : fitque I K ea profunditas , 
qua fadum edet ut idem radius reflederetur ad dati ordinis anulum ex- 
hibendum fi in aerem ex vitro incidiflct ad perpendiculum , & quaeratur 
profuuditas I L , qua fiet ut refledatur ad eumdem anulum exhibendum 
fub data incidens obliquitate . Sit angulus quidem alius E I L talis , ut 
ejus finus fit prima e io 6 arithmetice proportionalibus inter finum anguli 
refradi F I L, & finum incidentis D I L, eritque ut radius ad fecantem 
anguli E I L , ita profunditas data I K. ad quaefitam I L , quam facile col- 
ligitur fore aequalem fegmento I e redae I E interceptae inter 1 & re- 
dam ex K. ipli B A parallelam cum fit I K ad I e, ut radius ad eam fe- 
cantem, ac proinde in eadem proportione , manentibus primo., & tertio 
termino, jpfa profunditas I L proportionalis erit fecanti ejus anguli. Di- 
catur ergo finus refradionis R , & finus incidendae I , Sc quoniam, finus 
anguli E I L eft prima e io 6 arithmetice proportionalibus inter R & I , 
dividatur horum differentia per 107 , & quotus adimatur a finu- R 
in hoc cafu mijori : hoc poclo habebitur finus quaefitus , deficiens nempe 
a finu R ea quantitate, quam eidem oporteat iotf vicibus adimere ad har 
bendum finum. I » neque alia eflet diverfitas , fi finus R minor eflet finii 
1, quam qudd ia hoc cafu, feries perpetua crefceret ab R ad- I , & diffe- 
rentia per numerum, 107 divifa priori edet addenda. Invento, autem hoc 
fiuu, habebitur ejus fecans, & data lamellae aereae profunditate pro. una 
quapiam obliquitate invenietur facile pro omnibus reliquis . 

XXXIII. Ut autem appareat hanc proportionem de 6do fequi aut 
accurate, aut quamproxime craffitudines aeris ex obfervationibus in tabella 
digeftis i fumatur illa ex. gf. quae refpondebat angulo incidendae 6 ° , 

16 ' , & angulo refrado ro° , quae nempe erat 10. ~ .. Differentia finuum 

horum angulorum iii hoccafii divifa per 107 erit ST> s 7 , & haec adempta 
finui majori dabit finum 170507. 15- , cui refpondet in tabulis angulus 
j>.°y8', & Logarithmus hujus fecantis, qui habetur fubtrabendo Logarith- 
mum cofinus a duplo Logarithmo radii, erit 10. 006^041 . Sumatur jam 
incidentia 38.* 33' , cjufque angulus refradus 7 y • , eritc|ue horum finuum 
differentia per 107 divifa 320.31, & haec adempta finui refradionis dabit 
finum 96171. 17 , cui refpondet in tabulis angulus 74.» 19 ' , Logarithmus 
autem ejus fecantis eft 10. j<f8ma . Quoniam ergo eft ut prior illa fe- 
* cans ad pofteriorem , ita profunditas aeris data in primo cafu , ad quae- 
fitam in fecundo i colligantur in unam fummam Logarithmi fecantis po- 
fterioris , Sc prioris profunditatis , 3 c fublato Logarithmo fecantis alterius, 
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habebitur Logarithmus quaefitae altitudinis *. f S 7 8 8 f 2 , cui quam- 
proxime refpondet in tabulis numerus 37 : Sc haec erat de fado lamel- 
lae profunditas in fecundo cafu a Newtono per, adualem dimenfionem_, 
inventa . 

XXXIV. Hanc ergo fubeunt mutationem aereae lamellae profundita- 
tes,, in quibus radii reneduntur , S: Trajiciuntur , ex mutata incidendae 
obliquitate . Ut autem invenirer mutationes , quae medii mutationem con- 
fcquerentur, vitra objediva aqua madefecit Newtonus circa margines ex- 
tremos, ut aqua a vitro attrada fefe ipfa infinuaret in intervallum, quo 
plana alterius fuperficies ab alterius convexa per circuitum dirimebatur . 
Id cum fieret anulorum ejufdem ordinis diametri contradac funt , eafque 
comparans cum iis , quas anuli fimiles in aere obtinebant , radiis inci- 
dentibus utrobique ad perpendiculum , invenit , has ad illas eam haberc_> 
rationem, quae intercedit inter 8 & 7 . Quare profunditates lamellarum 
anulos ejufdem ordinis exhibentium , quae funt in earum ratione duplica- 
ta , erant inter fe ut 64 ad 4 9 , feu circiter ut 4 ad 3 . Cum autem haec 
fit proportio inter finum incidendae & refradionis ex acre in aquam, 
merito confecit quod quoties radii unius ejufdemque generis ex aliqua 
refringente fuperficie aa perpendiculum incidant in diverfa media , pro- 
funditas lamellae in quovis horum mediorum , ubi anulus in data quavis 
vice exhibetur, erit ad profunditatem lamellae alterius medii confimilem 
anulum exhibentis , ut finus incidendae ad finum refradionis ex priori il- 
lo medio in alterum . 

XXXV. Supereft , ut habitis omnibus mutationibus , quae in radiis 
unius , ejufdemque generis contingere po(Tunt , illas videamus , quae in 
diverfi generis radiis, manentibus caeteris , contingunt . Sed in ejufmodi 
re maxime eft notanda gradario illi omnino fimilis , quam in definienda 
radiorum diverfa refrangibilitare adhibuimus , nec minus quam illa Na- 
rurae univerfac conformis. Nihil in natura per faltum fit , & ut diverfa-» 
radiorum refrangibilitas ab uno extremo gradu ad alium tranfit per omnes 
gradus intermedios, ita & de reflexibilitate dicendum eft, quam hic di- 
verfae lamellarum profunditates ad confimiles anulos exhibendos necefia- 
riae portendunt . Itaque ficuti cum quaerimus quaenam fit ratio inter fi- 
num incidentiae , & refradionis ex vitro ex. gr. in aerem in radiis ru- 
beis, aut flavis, non illam pofTumus una quantitatum relatione definire i 
propterea quod in ipfis rubeis, Sc flavis alii magis, alii minus refrangibi- 
jes funt, fed tantum in maxime & minime refrangibilibus utriufque ge- 
neris aflignamus, ut limites definiantur, intra quos omnes intermedii gra- 
dus continentur : ita & in hoc cafu faciendum eft cum de reflexibilitate 
quaerimus, feu, quod perinde ell, de profunditate lamellae, quae requi- 
ritur , ut certi generis radii in dato vicium numero refledantur , vel 
tranfmittantur. Quo minor eft Luminis refrangibilitas , eo major requiri- 
tur lamellae profunditas pt in dato vicium numero refledatur , & pro- 
pter hoc jpfum aliud alio lumeD minus reflexibile dicitur. Hinc fi in vi- 
tra objediva praedida incidant radii extremi violacei, ardiores coIore_> 
fuo exhibent intuendos anulos, quam fJavi, aut virides extremi , & mul- 
* ! to 
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to magis quam rubei , quia 'fcii icet inde incipiunt reflet? ,' ubi circa pnn- 
flura contaftus exilior eft atris lamella intercepta . At in ipfis radiorum 
lingulis generibus hoc idem diferimen invenitur . Nam fi in Fig. $. pro- 
funditas lamellae P p ea elle ponatur in qua primo refiedli incipiant radii 
rubei ex. gr. maxime refrangibiles , & aureis contermini , nondum ea^. 
fatis erit ad hoc , ut reflecti incipiant quiefimque minorem habent re* 
flexibilitatis gradum , fcd continuo major requiretur , donec ad minimi 
refrangibiles deveniatur , qui alium limitem conftiruant , ultra quenu 
nullus rubeus refleftitur , nifi in altera vice ad alterum anulum exhi- 
bendum . 

XXXVI. Ut hos ergo limites in quovis radiorum genere definiret 
Newtonus , & inde compararet inter fe profunditates illas , in quibus re* 
llefli inciperent, aut defmercnt in quovis anulo confundis Prifma, a quo 
Aumen refringebatur motu aequabili , 8c lento circa axem convertebat , ut 
fuccelfive a charta in objeci i va refleclerentur prim6 quidem rubei extremi, 
deinde ex ordine omnes reliqui. Notavit autem fpatiumPF in fig. jr. , per 
quod fefe diffunderent colores in fuis anulis, maximum ede in rubeis, mi* 
nimum in violaceis, computando fcilicet in violaceis dimidiam indicorura 
partem, & in rubeis dimidiam aureorum, & confiderando quinque prae* 
cipuos colores, qui funt, fi ita loqui fas eft, integri colorum toni. Por- 
to profunditatem lamellae F f, ubi rubei reflefti definerent, cum ea com- 
parans , ubi reflefli inciperent in eadem ferie Violacei , invenit efle inter 
fe in ratione majori, quam 3 ad a, minori autem quam u ad 8 , Sc fe- 
cundum plerafque obfervationes , ut 14. ad 9 . , idque in quavis oculi obliquir 
tate.Cum enim rn has ipfas profunditates inquireret, diametrum circuli ex* 
rerioris in anulo rubeo, & interioris in violaceo dimetiens, illam ad hanc 
cile invenit circiter ut 4 ad 3 , live ut s ad 4 , dc ratio duplicata earuru 
diametrorum eft refpeclive ut 16 ad 9, bc ut aj ad iS , quibus interjacet 
ratio 14, vel potius 14 -j- ad 9 s fractionem enim illam numero 14. pro- 
pterea adjiciebat , quod animadverteret eoiores circa extremos anulorunu 
margines multo efle dilutiores ita , ut aliquanta ferius in oculos incurre* 
rent, quam inciperent rellefli, & aliquanto citius e confpcclu abire , quam 
re ipfa reflefti definerent , Hujus rei caufa declarabitur in fcquentibus : nunc 
cum diametros reliquorum anulorum ejufdem fbriei inter fe compararet, 
eam tum inveniebat mediam fere arithmeticam inter extremas praediflas, 
cum lumen eflet coloris medii inter flavum & viridem . 

XXXVII. Jam fi haec conferantur cum limitibus colorum , quos re- 
fraflio explicabat in Fig. 3 - , apparebit omnia fere in hoc cafii continge- 
re contrd, quam in illo. Nam ibi quidem omnium fe maxime color vio- 
laceus explicabat, omnium minime rubeus s fumendo item pro rubeo in- 
tervallum inter extremos radios rubeos, & dimidios aureos, & pro vio- 
laceo intervallum inter' extremum violaceum & dimidium indicum , ut 
paullo ante dicebamus. At hic maxime fe explicat rubeus , & minime vio- 
laceus, hoc eft maxima elt reflexibilitatis differentia inter extremos rubeos, 
minima inter extremos violaceas. Unde ficut in figura pratfdidla, expri- 
mente G M excefliim refraclionis maximae in extremis violaceis fupra mi- 
ni» 
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nimam in extremis rubeis , fegmentum G a exprimens refradionum dif- 
ferentiam in utroque violacei coloris limite majus erat, quam aliud quod- 
libet fegmentum exprimens differentias inter limites reliquorum : ita fi 
nunc tota reda GX debeat exprimere intervallum illud omnium maximum 
F f Fig. i. quod requiritur in data quavis ferie ut extremi rubei reflectan- 
tur vel tranfmittantur, fegmentum ejufdem rectae exprimens differentiam.» 
intervalli P p Figurae s . , ubi rubei maxime refrangibiles incipiunt in ea- 
dem ferie refledi , vel trajici , ab intervallo F f ejufdem figurae , majus 
ede oportebit, quam fegmentum quodvis eafdem exprimens in reliquis co- 
loribus differentias . Rurfus in Fig. 3. cum M G exprimeret cxcefliim re- 
fradionis maximae in radiis violaceis fupra minimam in radiis rubeis, me- 
dia inter utramque arithmetica erat M » exprimens excefliim refradionis 
in confinio viridis, & caerulei fupra minimam in extremis rubeis. At nunc 
fi reda G X figurae ipfius 3. exprimat maximum intervallum F f fig. f. 
in extremis rubeis , & reda M X illius minimum intervallum in radiis 
violaceis, fegmenta autem reliqua exprimant eadem intervalla in reliquo- 
rum radiorum limitibus i fegmentum X u refpondens intervallo radiorum 
in confinio flavi , & viridis omnium maxime accedet ad medium arith- 
meticum inter G X, & M X ; id enim diametris accidebat , cc in qua- 
dratis diametrorum earundem inftituta computatione adhuc idem hic inve- 
nietur, licet quadratorum ratio non accurate congruat , cum ratione dia- 
metrorum ipfarum fimplicium. 

XXXVIII. Quod fi igitur profunditates lamellae, in quibus refledan- 
tur colorum confinia ad anulos ejufdem ordinis exhibendos , eam haberent 
inter fe rationem, quam fegmenta redae GX, ubi differentiae refradio- 
num exprimuntur, non alia re opus edet , quam ordinem colorum inver- 
tere. Nam fiGX, & aX edent eae profunditates in utroque limite colo- 
ris rubei, & M X, * X eaedem profunditates in utroque limite violacei,- 
& maxima edet ejufdem lamellae cralTitudo in extremis rubeis, minima^ 
in extremis violaceis, ac differentiae earumdem maximae edent in illis, 
minimae in his, exceptis, ut fupra, colorum hemitoniis a », > & de- 

mum haberetur in » confinium flavi & viridis, ubi ea profunditas media 
edet arithmetica inter G X & M X. Nunc autem haec ratio non eadem 
eft : iiquidem invenimus fupra profunditatem lamellae , quae requiritur , 
ut extremi rubei in quovis anulo refledi incipiant, vel tranfmitti ,ad pro- 
funditatem ejus, quae requiritur, ut idipfum contingat in anulo confimili 
violaceis extremis, ede ut 14 vc * H t* ad p. , ubi autem de Reffa- 
dionibus agebatur, erat G X ad M X ut 1 ad — . Ut adhuc tamen fer- 
vetur analogia, & profunditatum magnitudines comparentur cum chordae 
longitudinibus , quae fonent illas voces muficas in odava , cum experi- 
mentis confentiet vel accurate , vel quamproxime , fiquis ponat cralfitu- 
dines aeris inter vitra interjacentis in loco , ubi anulos exhibent , fua_> 
quifque vice 8. limites colorum 7 , rubei , aurei , flavi , viridis , caeru- 
lei, indici, & violacei ede inter fe, ut radices cubicas quadratorum 8 lon- 
gitudinum chordae, quae fonent notas illas muficas in odava progredien- 
te per tertiam minorem, & fextam majorem, hoc eft ut radices cubicae 

qua- 



xxn; 



quadratorum ttumerorufft i , — ~ . Invenimus enim 

9 ® ♦ 3 f 16 9 

fupra diametrum maximam anuli rubei ad minimam anuli violacei ejuf- 
dem ordinis efle, ut 4 ad y , vely ad 4 , unde cum profunditates aeris 
his locis refpondentes fint , ut horum quadrata , fi aflumatur praedida ra- 

. . 1 | 

tio , erunt haec quadrata , ut in fig. 3. funt V G X' , & I/ M X J , 

I | 

ac proinde fumptis ipforum quadratorum radicibus, |/ G X . I/ M X : : 
4. 3 , vel ut y ad 4 , & demum G X ad M X ut cubi quantitatum alte- 
rutrius rationis praedictae . Jam vero fi ponatur p X 5 x , 3 c fumantur 

cubi numerorum priorum, habebitur M X = ~ , quae fraclio deficit ab 

unitatis dimidio per — at fi fumantur cubi pofteriorum quantitatum ha- 
04 

64. 1 

bebitur M X =; — quae fradio excedit unitatem dimidiam fere per 

r •*' • 4 » 

— — . Unde apparet quod ad veritatem proxime accedimus aflumendo cu- 
bos earum diametrorum efle ut 1 ad -j-, ac proinde & ipfas diametros cf- 
fe ut radices cubicae x, & , ac earumdem quadrata, five lamellarum 

I 1 . 

profunditates his refpondentes ede ut V ( 1 )* ad t/ (-j-) 1 , Idipfum in- 
venietur , fi cum ea proportione conferantur rationes profunditatum fupra 
inventae ut 14 ad 9, vel 14 -J- ad 9; unde conflat, quare ea propor- 
tio a Newtono fuerit conftituta , 

XXXIX. Aflumantur igitur (ia Fig. 8 .) redae lineae G X fegmenta 
a X, 1 X , n X , 1 X, y X , a X , IVI X, quae , pofita tota G X — 1, 

fint ut radices cubicae quadratorum — ’ ~ ’ — * — — , five po- 

^ 9 ,6 4 3 y 16 3 f 

nendo GX e ioooo , ut 914 j , 88 yy., 8ayy , 763 1 , 7x14, £814, tfjooi 
& fi tota X G exprimat profunditatem lamellae aereae , ubi extremi ru- 
bei incipiunt refledi , aut tranfmitti in quovis anulorum ordine , erit a X 
profunditas ejufdcm , ubi idipfum contingit in confinio rubei , & aurei , 

1 X crafiitudo, quae requiritur ad eumdem effedum in confinio aurei & 
flavi, & fic de reliquis. 

XL. Atque hoc quidem pado habemus omnes quantitatum relationes 
quaefitas , cum definitae fint relationes crafiitudinum , & pro diverfis anu- 
lis e/ufdem coloris, incidentibus radiis e quavis refringente fuperficie in 
unum idemque medium fub eodem angulo i & pro diverfis in eorum ra- 
diorum genere inclinationibus in anulis ejufdem ordinis , & pro inciden- 
tia perpendiculari in diverfa media , manentibus radiis, in anulis confimili- 
bus , & demum pro diverfi generis radiis e quavis refringente fuperficie 
in unum idemque medium fub eodem angulo incidentibus . Nunc ut haec 
ipfa innotefeant in quantitatibus abfolutis , fatis erit , fi res abfolvatur in 
uno quovis radiorum genere incidentium ad perpendiculum in datum me- 
dium, 
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dium , & in quovis dati ordinis anulo , Data enim lamellae profunditate in 
quovis uno ejufinodi cafu , ex datis ^lationibus quantitatum praedidis 
definietur eadem pro quolibet cafu . 

XLI. Newtonus cum has dimenfiones inquireret in radiis aureo & fla- 
vo confiuibus ab aerea lamella reflexis , & vitro uteretur objedivo aeque 
utrimque convexo, diametrum menfus eft quinti anuli obfcuri , qua parte 
is obfcuriflimus erat , cum in centro anulorum macula nigra fine ulla vi- 
trorum compreifione manifefto videndam fe daret, eamque aequalem in- 



venit — — partibus unius unciae . Et haec quidem erat ejus diametri di- 

600 

menfio in fuperficie vitri exteriori, ubi illam oculus intuebatur : At in_. 
ipfa lamellae aeris fub vitro latentis fuperficie aliquanto majorem ede opor- 
tuit . Sit enim in fig. 6 . oculus in r vitris imminens ad perpendiculum fu- 
pra ipfum anulorum centrum o, fitque radius r i, unus ex his, qui anu- 
lum terminant obfcurum . Manifeftum eft , quod fpedator pro anuli fe- 
midiametro metietur in vitri fuperficie redam o i, cum tamen vera ejuf- 
dem femidiameter in aeris lamella, & ex qua pendet craflitudo quaefita, 
iit reda b n, per cujus pundum n tranfit radius ad oculum perveniens ex 
i : & quidem fi radius e vitro emergens nullam fubiret in n refradionem, 
ex data diftantia r o oculi a vitro, vitri craflitudine o b, vel i m (cum 
vitrum refpedu diftantiae o r tamquam parallelis fuperficiebus claufum ha- 
beri poflit j & femidiametro o i , una tantum analogia inveniretur b n. 
Nunc quoniam in i recedit radius a perpendiculo i q , producatur idem 
in x, eritque o i . m x : : r o . i m : & quoniam, polita ratione finuum 
incidendae & refradionis ex vitro in aerem ut 2 ad y, eadem eft ad fen- 
fum ratio redarum m n, m x (cum fit m i x angulo refrado r i q ae- 
qualis, & m i n angulus incidentiae, angulus autem totus b r x , five_» 
m i x exiguus , adeo que exiguus & m i n , ac ipforum m i n , m i x 
filius proxime , ut tangentes m n , m x), erit componendo rationes o i. 
mn::roX 3 .imXJ,&oi + mn five b n . o i : : ) X r o 
+ i X i m. jXro: eademque erit ratio duplae b n ad duplam o i, 
feu totius diametri in aere ad totam diametrum in fuperficie vitri . Erat 
autem in Newtoni experimento diftantia oculi r o unciarum 3, tota dia- 
• ..1210 

meter in fuperficie vitri =3 - — , & vitri cralfities erat unius ex 8 parti- 

6000 



bus unciae > ac proinde ratio ro ad im eadem, quae 64 adi : ergo,fubfti- 
tuendo hos numeros , erat 102. 104 : : - — . b n s= - — partibus unciae. 

XLII. Sit jam in fig. y. N P ejus diametri dimidium, cui eft aequa- 
lis dimidia chorda arcus s N p , feu fiuus redus n p ejufdem arcus di- 
midii. Cum fit hic medius proportionalis inter diaroerrum circuli, Sc fi- 
num verfum N n , feu P p, invenietur quaefita lamellae profunditas ex 
data diametro fphaerae , ad quam tornatum erat objedivum . Erat haec iu 

6 \ 1 6 11. p 1 y 

6 <* oo‘ ^ ~ 17744 - 88720; 



cafu noftro unciarum 184: igitur 



184, — - . 
77 tfooo 



at- 
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atque haec erat profunditas , five craffitudo lamellae in quinto anulo 
obfcuro per eam radii inclinationem vifo . Itaque primus anulus obfcu- 
rus poft primum lucidum fi in eadem obliquitate videri debuiflet , re- 



quifiviflet lamellae profunditatem , five craflitudioem — — - » quando- 



quidem eae profunditates funt ex didis in progreflione arithmetica con- 
tinua numerorum parium , ac proinde illa ad hanc , ut i ad a , five ut j 
ad i. 



XLIII. Nondum tamen habemus quod quaerimus > propofita enim erat 
ad inquirendum lamella alicujus anuli, qui fieret a radiis vel trajicientibus, 
vel reflexis, cum ipfi in aerem inciderent ad perpendiculum. At hic cura 
talis edet oculi pofitio, non eadem efle poterat politio radiorum, qui in- 
de ad oculum refledebantur . Habebitur tamen haec per num. XXXII ex 
inventa, Ii detur inclinatio radiorum, qui in hac obfervatione per eam la- 
mellae altitudinem trajiciebantur. Ibi nempe offendimus, quod fi radii ho- 
mogenei inciderent in unum idemque mediurii fub diverfis inclinationibus, 
altitudo lamellae , a qua reflcdercutur, vel trajiceremur inuuius, ejufdem- 
que ordinis anulo, futura cflet ut fccans anguli cujufdam Z, cujus finus ef- 
fiet prima e 106 arithmetice proportionalibus inter linum refradionis fc in- 
cidentiae: unde data inclinatione radiorum pro eo cafu , quo definita eft 
per obfervationem altitudo praedida, dabitur ?c ea quae futura erat, fi rar 
dii fub alio quocum]ue angulo incidiflent . Porro in experimento Newta- 
ni erat inclinatio radii ex vitro emergentis r i q in fig. 6. , ac proinde 
& angulus refradus Q N K. cjufdem ex vitro in aerem incidentis ferine 
4 . graduum, & pofita ratione iinuum iucidentiae & refradionis ut u ad 
17, qua quidem ratione idem utebatur, erat angulus iucidentiae P N 1 =s 
a° , 37' quamproxime i & cum horum finuurn 6^3.63 , ac 4507. 24 diffe- 
rentia 3458. 41. per 107. divifa quotum exhibeat aj. o 7 i hic ademptus 
finui refradionis dabit linum illius anguli Z =3°, 19' , cujus fecantis lo- 
garithmus eft 10. 0010393. At radiisincidentibus in aerem ad perpendicu- 
lum, angulus incidendae & refradionis nullus evadit , & per confequens 
angulus quoque ille Z , qui ab iifdem definitur , nullus eft , & anguli nul- 
lius fecans , & ipfe radius . Addendus eft ergo logarithmo radii logarith- 



mus inventae altitudinis -~ — — — 4. 9480317, & a fumma, feu potius 
88730 

differentia =3 y. oy 19783 adimendus logarithmns fecantis inventae, ut ha- 
beatur logarithmus quaelitae altitudinis =3 —4. 9490807, cui refpondcns 



fradio =3 — - — dat altitudinem qualis erat futura in fecundo anulo obltu- 
88940 

ro radiis incidentibus ad perpendiculum , pro qua affitmi poterit rotundus 



numerus——-, qualis eft a Newtono inventus 

89000 ’ 1 



quamvis in fuperioribus 



aliqua fupputationum exigua differentia occurrat. 

XLIV. Cum ergoex his, quaefupra diximus, conflet lamellarum ejuf- 
modi profunditates in anulis lucidis efle in progreflione arithmetica nu- 




me- 
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merorum imparium i , 3 , f , 7 , &c. in obituris autem ( flquidem initium 
fiat ab ipfo centro maculae obfcurae ) in progreffione parium 0,1, 4 , 
6 , &c. i erit profunditas lamellae illius, in qua primus anulus lucidus, ubi 
is maxime lucidus eft , exhibetur , inventae dimidia , ac proinde unius ex 

his partibus quarum in uncia continentur 17800. Quod fi fradio — 

ducatur in feriem numerorum imparium, dabit eamdem lamellarum altitu- 
dinem in omnibus anulis lucidis , quos exhibent radii aureo & tlavo con- 
termini incidentes in aerem ad perpendiculum, durta autem in feriem nu- 
merorum parium dabit eamdem in anulis obfcuris. At fi eaedem altitudi- 
nes inquirantur pro radiis reliquis , pro quovis medio , & pro quavis in- 
clinatione i haberi poterunt ex fupra definitis proportionibus . 

XLV. Ex his, quae hactenus diximus i generalia theoremata fluunt, 
quae de vicibus facilioris reflexionis , & facilioris tranfmiflus Newtonus 
pofuit in 3. parte lib. 2. 3 t problematis folutio, qua totius theoriae fructui 
colligitur ab eodem tradita in fecunda parte ejufdem libri . Ad hanc probe 
intelligendam theorematum vim intime comprehendere oportet . Ea hic 
proponemus aliquanto aliter , quam ab eo facium eft . Differentia autem ia 
eo fita erit, quod ille vices facilioris reflexionis appellat reverfiones difpo- 
fitionis illius, qua fit, ut quilibet radius facilius relledatur, & vices fuci * 
Horis tranfmijfus reverfiones difpofitionis illius, qua fit ut idem facilius tranf- 
mittatur : fpatium autem quod inter lingulas eiufdem vicis reverfiones in- 
tercedit appellat intervallum vicium. At nos vices reflexionis, dctranfmif- 
fus dicemus difpofitiones ipfas ad rdledendum vel tranfmittendum alter- 
natim redfcuntes, & intervallum vicium appellabimus fpatium illud, quod 
eft radio percurrendum, ut a difpofitione maxima ad reflexionem tranfeat 
ad maximam difpofitionemad tranfmifium , & contra i cur maximam adjicia- 
mus mox intclligetur . Interim ubi intervallum illud vicium apud Nexvto- 

num in radiis aureo &. flavo conterminis eft pars unius unciae, ibi 

nobis erit — dimidia fcilicet illius fpatii pars , quod ab ipfo hoc no- 
mine defignatur . Haec exigua mutatio non nihil conferet ad faciliorem 
eorum, quae deinceps dicenda erunt, intclligentiam. Sit igitur. 

THEOREMA I. 

Omnis radius in tranfmijfu fuo per quamlibet refringentem fuper- 
fciem nancifcitur difpofitionem quamdam , qua fit , ut ecquali-, 
bus in progrejfu fuo decurfis intervallis refellatur facilius , & 
alternatim tranfmittatur , fi alia refringens fuperficies deinceps 
proxima objiciatur . 

XLVf. Senfus theorematis eft is. Quoties radius luminis novum fub- 

ingre- 
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ingreditur medium, fi poft certum fpatium emenfum nova ei refringens 
fuperficics objiciatur , refledetur facilius , quam tranfmittatur , Sc fi ea- 
dem fuperficies objiciatur poft alterum intervallum priori aequale decur- 
fum, tranfmittetur facilius, quam refledatur , atque ita porro perpeti is 
vicium alternationibus . Rem ita fe habere confiat ex fuperioribus experi- 
mentis . Nam idem radius , qui poft certum fpatium in aeris , vel aquae 
lamella dccurfum , novo obiedo medio , reflectebatur , idem reflectebatur 
poft idem fpatium ter , quinquies , fepties 8cc. decurfum , cum contra^ 
trajiciereturpoft 2, 4 , 6 , 8 , 10 &c. intervalla ejufdem magnitudinis emen- 
fa. Atque has quidem alternas vices propagari ad quamlibet diftantianu* 
certum putavit Newtonus. Cur enim, ubi medij profunditas paulo major 
efle incipit , eadem anulorum phaenomena , & colorum divifiones non ha- 
beantur , licet ad diftantias quafcumque propagentur vices illae , aliquanto 
inferius explicabimus . Interim illud ipfe obfervavit , quod cum anuli co- 
lorati in vitris objeci i vis , de quibus fupra dictum eft , nudo oculo intuen- 
ai vix 8 , aut 9 diftinde videndos fc darent , Prifmate adhibito amplius 
40 numerari poterant praeter alios multos ita exiguos, 8c denfatos, ut eos 
fatis difeernere & numerare non poflet . Ex aliis autem phaenomenis ab 
hac eadem caufa pendentibus, quae in fequenti $. recenfebimus , conflabit 
in lumine irregulariter reflexo plura vicium millia eodem ordine regredi. 
Unde cum quatenus oculorum vi , & ingenii induftria progredi pollumus, 
eatenus iftae alternationes vicium fe prodant i dubium non eft quin & ad 
ea propagentur intervalla, in quibus fenfuum aciem jam debeant effugere. 

XLV 1 I. In quo lita fit ejufmodi difpofitio, 3 c unde lumini adveniat, 
hoc loco non inquirimus. Dicitur tamen radius eamdem acquirere infran- 
f tu fuo per refringentem fuperficiem , quia ab ipfe refringente fiiperficie 
propagantur eae vicium alternationes , Sc in ipfo tranlitu oritur interval- 
lorum determinatio, quibus ab una ad alteram difpofitionem tranfibit . Illud 
•'in primis oportet animadvertere, has difpofitionem non in inflanti, & per 
faltum contra univerfalem Naturae legem fed per gradus immutari . Id er- 

f o ut altius animo infideat ,fit T o 1 1,1 , ( infig. 9 ) radii alicujus fimpliciS, 
c homogenei femita in aliquo dato medio , eaque dividatur in fegmenta_ 
aequalia Tor,rRi,Rir*,F‘Ta Scc. quorum primum T o I * denotet 
fpatium illud exiguum in confinio prioris , Sc fequentis medii , ubi radius 
xrajedus eft, & tn cujus initio maximam habuit ad tranfnifliim facilitatem. 
Summa vero duorum Tol 1 , I’Ri fit illud intervallum, quo decurfo maxi- 
mam habet facilitatem ad reflexionem . Erit T o T 2 intervallum illud , ubi 
iterum maximam haber ad tranfitum facilitatem , T o R 3 intervallum, IfiL» 
quo iterum maximam refledendi facilitatem habebit , Sc fic deinceps . Ut 
ergo rite concipiamus quomodo per gradus ab una difpofitione ad aliam 
tranfeat , fit curva qucda.m continua A fl C D E Scc. perpetuo recedens a 
punclo T o, Sc axem inte.-fecans , non quidem in ipfis pundis T , 8c R, 
ubi miximae erant eae difpo/itiones ad motus contrarios, fed in punctis in- 
termediis I , F , & curvae iptfns ordinatae ad redam T o F 1 " tamquanu 
axem, normales, quaeque nullae funt in ipfis interfed ion ibus axis, maxi- 
mae fint in pundis T, R ubi maximam habet radius ad tranfraiiTum ,• vel 

D 2 refle- 
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reflexionem facililatera i hinc vero , Sc inde aequaliter decrefcaot decre- 
mentis circa ipfas maximas ordinatas admodum exiguis ( ut univerfim fo- 
kt contingere in omnibus quantitatibus per continua incrementa audis, Sc 
per continua decrementa imminutis ita , ut maximum quiddam habeant , vel 
minimum ) i in pundis vero remotioribus, ut inter I , & r , vel inter 
F' , & t , maximis. Sic enim fiet, ut tranfitus ab una ordinata maximae 
ad fenfum aequali , ad aliam contrariam maximae itidem aequalem ad fen- 
fum celerrimus fit , quemadfiodum in ejufmodi rebus videmus continge- 
re , & ordinatae ejufmodi defienabunt quantitatem earum difpofitionuitiL*, 
quas alternatim habet radius acf reflexionem , vel tranimifliim . 

XLV1II. Igitur in pundo To habebat radius maximam ad tranfitum 
difpofitionem , quam idcirco exprimit reda To A omnium maxima, quae 
ordinantur ad curvae ramum AI' : at dum luminis particula motu conti- 
nuo decurrit fpatium To 1 ' ut continuo decrefcunt ordinatae, ita & con- 
tinuo decrefcit ea facilitas , donec in Jpfo pundo 1 1 & illae nullae rfint , & 
difpofitio nulla. Ibi ftilicet radius cft prorfus indifferens & ad tranfitum, 
& ad reflexionem, quantum quidem eti ex parte difpofitionum, dc quibus 
hic agimus, nam quantum attinet ad motum progreflivum , ab eo utique 
determinatus eft ad progrelfum , & fi fibi prorfus relinquatur , haud dubium 
cft quin progreflurus fit fed hic motus conftans , & uniformis longe alitis 
eft ab his difpofitionibus , quarum quantitates exprimunt ejufmodi ordina- 
tae , cum ex illo femper determinetur radius ad progrefliim , ex his ita 
fit comparatus , ut aliquando novo occurrente medio majorem habeat ad 
progrefliim facilitatem , aliquando autem majorem ad regrefliim . Interim 
dum luminis particula, quae in pundo 1’ ad utrumque erat aeque difpofi- 
ta , ulterius progreditur , jam ordinatae ad curvae ramum I ' 6 F ' jacen- 
tem ex parte axis oppofita oftendunt nouam difpofitionem priori oppofi- 
tam , qua fiat , ut faciliorem habeat reflexionem , quam tranfmiftiim . Cre- 
fcit haec quoaue difpofitio , ut crefcunt ordinatae b r , & maxima evadet 
in R i , exinde vero decrefcet, donec prorfus evanefeat in F & exinde 
oppofiram nancifci incipiat facilitatem ad tranfmifium , & fk deinceps . 

IL. Jam vero cum intervallum vicium abfolutc dicimus , fpatium il- 
lud communiter intelligimus , quod intercedit inter maximam facilitatem 
ad tranfmifium, & maximam ad reflexionem , cujufmodi fiunt intervalla 
To R i , R i T a , &c. quibus propterea adjedae fiunt notae o, i , a, j, 
4 &c. io quarum progreflione fiunt alternatim harum difipafitionum limites, 
ut didum eft. At fi fpatium quis velit, in cujus Uecurfu alterutram ha- 
beant luminis particulae difpofitionem, praedida intervalla bifariam divi- 
dat oportet in pundis I , F , & primum quidem dimidium A I ‘ affignet 
difpofitioni , quam habet continuo minorem ad tranfmifium , tura duo fe- 
quentia I ’ R i , R i F ’ difpofitioni , quam habet ad reflexionem ab I ' ad 
R t continuo majorem , 8c continuo minorem ab R i ad F‘ , & fic dein- 
ceps. JEt fimiliter, fi intervallum quis velit, quo ab una guadam alteru- 
trius difpofitionis quantitate b r tranfeat ad aequalem gradum difpofitionis 
oppofitae, fumpta rt sTor, tc aequalis, & contraria priori r b aeque 
oftendet , quod quantam habebat radius in r facilitatem ad reflexionem, 
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tanum habebit in t ad tranfmiflum . Atque hoc pado ; undecumque nume- 
rare quis velit mutationes difpofitionum aequalium , & oppofitarum , fem- 
per habebit intervallum ejus magnitudinis.,. quam. definivimus inter utriuf- 
que maximam quantitatem Ri. fr, T a C . Quamvis enim fieri poflit , ut 
arcus I' B, B F' F*C&c. circa maximasad relledendum , vel tranfmittendum 
facilitates difpofiti non fint accurate fimiles ,. & aequales , ac proindae nec 
ipfae redae R i B, T j C bifariam fecent intervalla I ' F ' , F ' I " &c. 
tamen tam cito fit tranfitus ab una difpofitione ad oppofitam , ut ea inae- 
qualitas, fi qua fit, futura fit prorfus infenfibilis. Atque idipfum intelligi 
debet de aequalitatibus, quas hic fiipponimus inter ordinatas contrarias R i 
B, T»C Scc. & arcus pariter contrarios ejus curvae.. 

L. Quomodo hae difpofitioncs radium determinent ad progrefliinij. 
potius, vel regreflum , melius in tel ligetur in fequentibus, ubi &ae ratio- 
ne aliquid dicemus, qua lumini fuperveniunt . Interim. illud in primis no- 
tandum, nunquam fore , ut ob Holam hujufmodi mutationem radius refi- 
liat. Reflexio luminis pendet, ut jam initio monuimus , a mutatione me- 
dij , quod fubit, . & a differentia denlitatum , vel potius virium refringen- 
tium in. ipfis mediis.. Si. differentia haec nulla fit , nulla erit ufquam re- 
flexio, utcumque immutentur eae dilpofitiones , jk radius continuo pro- 

£ edietur. At fi differentia fit. aliqua ,. tunc & pro. quantitate cjufdemdif- 
rentiae, 8c pro diversi difpofitione, quam habet radius , ubi novum il- 
li medium occurrit , immo etiam ab angulo, in quo ad dirimentem fuper- 
ficicm incidet, ad altemm jx>tiusex hifce duobus determinabitur, quam ad 
oppofitam. Si novum hoc medium radio objiciatur in.pundis T, traicictur, 
quia maximam habet ad hoc facilitatem ,. nili tanta fit vis reflectens , ut 
cum tota hac difpofitione maxima ad. traufra illum , totam poflit velocita- 
tem laminis progreflivam extinguere , & novam gignere in partes opnofi- 
tas,Sc fi objeiatur in punclis R , refleclitur ob contrariam rationem, dum- 
modo novi medii profunditas fatis magna fit pro deniiratum differentia , ut 
inde refuhent adiones fatis validae aa motum . progreflivum luminis extin- 
gtiendum , novumque producendum ad partes oppolitas ,.ut ex dicendis in- 
telligetur. Eadem fere contingent, fi illud idem medium, radio luminis 
objiciatur in pundo a putido R, vel T per minimum aliquod intervallum 
remoto ob drfpofitiones paedidas ibi quam proxime conflantes , at ubi 
paulo magis quis recefler it-,. novum medium objiciens in r, vel t , tunu, 
quamvis ibi, fit in vicibus facilioris reflexionis ,.hic in vicibus facilioris 
tranfiniflus , fieri tamen poterit, ut & trajiciatur in primo. cafu refle- 

datur in fecundo. Si nempe vir-es, quae, &exdivcrfa mediorum denfitate, 
8c incidentiae inclinatiooe refultant fint adeo exiguae, ut cum tota difpofi- 
tione , r b quam ibi radius habebat ad faciliorem reflexionem , praevaleat 
velocitas progrefliva , ultra progredietur . Si autem in ea vis fit adeo magna, 
nt velocitatem poflit extinguere , cum tota difpofitione t e , quam habet 
ad faciliorem rranfmiflum , refledetur.. Atque hinc eft , cur intervalla ifta 
non dicantur intervalla vicium reflexionis , & tranfmiflus; fed facilioris re- 
flexionis cc facilioris tranfmifljis ; quia fcilicetnon. fatis fuot eae difpofitiq- 
nes, ut alterutrum alternis yicibus contingat potius , quam alterum, cunu 



XXX 



jam ex motu progreffivo, qui ab his difpo (itionibus non vanatur» femper 
fit determinatus radius ad progreflitm , fed requiritur praterea vis refultans 
ex diverfa mediorum denfitate , & inclinatione incidentiae quae poffit ve- 
locitatem luminis perpendicularem exfinguere , novamque producere in partes 
oppofitas . Id autem ifta vis facilius aflequetur in intervallis IR F, quam 
in intervallis F T I , quamvis ne in illis quidem femper aflequetur . Sed 
tamen fi aflequatur in his, a fortiori, & in illis poterit efficere , & fi ne in 
illis quidem aflequatur, multo minus in irtis poterit. Sic etiam , fi novi, 
medii occurfus in puncto R i radium determinat ad regreflum, non poteft; 
inde inferri, determinaturum pariter in rs at fi hic potuit efficere, ut ra- 
dius refiliret, a fortiori idem efficiet in R i , & fimiliter, fi medium ali- 
quod radio objectum in T 2 non illum potuit reflectere, non poteft exin- 
de inferri , nec in t reflexurum i at fi in t non reflectit , multo minus re- 
flectet in T 2 

LI. Immo hoc univerfim poffiimus affirmare pro cafii , in quo e me- 
dio minore vi praedito tranfeat radius ad medium majore praeditum vi, 
ut e minus denlo , &. fulphurofo ad magis denfum , & majore fulphuris 
copia praeditum, nullam ede mediorum differentiam , ex qua vis retledens 
adeo valida refultet , ut radios reflectat , qui in ipfo appulfu maximam 
habeant ad tranfmifliim difpofitionem , quod quidem accidit , ubi contra e 
medio majore vi praedito tranfit ad medium praeditum minore vi, fi ob- 
liquitas incidentiae fit tanta , ut finus anguli incidentiae ipfius ad radium non 
habeat rationem minorem ea , quam habere debet finus anguli incidentiae 
ad linum anguli refracti , in quo cafu radius reflectitur femper in totum 
nulla ejus parte tranfmilla . Accidit in hoc fecundo cafu , ut quemadmo- 
dum radius in maxima difpofitione ad reflexionem adhuc trajicitur , fi vis 
rclledens fit nimis exigua , ita Sc in maxima difpofitione ad tranfmidum 
adhuc refiliat, fi vis illa fit fatis magna: Videtur quidem fpedata rei na- 
tura idem , & in primo illo cafu poile contingere , verum phoenomena 
oppofitum videntur evincere. Nullum enim fpeculum novimus, a quo re- 
flexum lumen aeque fit copiofum , ac lumen diredum , quod omnino con- 
tingeret , fi radios reflederet advenientes cum ea maxima difpofitione ad 
tranfmiffioncm : fi enim & hos reflederet , a fortiori reflederet & reli- 
quos : unde putandum cft , nullos refledi radios in appulfu ad quodvis 
medium majore vi pollens, qui fint in limite maximae facilitatis ad tranf- 
mifliim, aut in limitibus i pii maximae contiguis. 

L 1 I. Et hadenus quidem mutationes vicium in uno eodemque fimpli- 
ciffimo luminis radio confideravimus . Jam fi confideremus reliquos, quam- 
vis cjufdem coloris , in his intervalla praedida funt inaequalia , ut Cupra 
oftenfum eft : unde fi in R maximam facilitatem habet ad reflexionem., 
extremus ex. gr. violaceus, cujus minima funt ejufmodi intervalla , non- 
dum tantam habebunt reliqui violacei , & maxime omnium ab ea dilta- 
bunt, qui 'funt in confinio violacei, & indici . Hinc fit in his ipfis colo- 
rum phoenomenis , quae ab exilibus lamellis exhibentur , ut differentia 
mediorum , quae coloris fpeciem mutare non poteft , mutare tamen lumi- 
nis intenfitatem poffit , quemadmodum vidimus in lamella lapidis fpecu- 
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laris lumen rubrum refledentis , five auri utrinque confinis cflet , five-. 
aquae , fed in primo cafu copiofius , quam in fecundo . Erat nempe ea la- 
mella profunditatis , quae requirebatur , ut radii rubei , qui in appulfu ad 
prinum fuperficiem fuerant in vicibus facilioris tranfmilliis , in appulfu ad 
fecundam eflcnt in vice aliqua facilioris reflexionis , fed non omnes ex 
aequo i aliqui enim habebant maximam R i B aliqui alii continud mino- 
rem . Ubi denfitatum in mediis contiguis differentia major fuit , vis re- 
flectens tanta cxtitit , ut & illos refilirc compelleret , qui paulo magis di- 
ftarent ab eo limite : at ea vi imminuta ob imminutam differentiam den- 
fitatum , aliqui ex his qui prius reflectebantur , trajici caeperunt , Hinc 
univcrfim anulorum , quos aeris , vel aquae lamella exhibuit in vitris ob- 
jedivis , erant extremi margines dilutiores , ut vix in fenfum incurre- 
rent, quemedmodum monuimus in num. XXXVI. , & partem aliquam* 
habebant prae reliquis maxime lucidam . Nam fi in Fig. j. fit Pp profun- 
ditas illa , qua decuria tantam habebant extremi violacei ad reflectendum 
facilitatem , ut reipfa refl ederentur , nondum tantam habebant reliqui , 

3 ui nonnifi fuceefiive ad eamdem facilitatem pervenerunt . Unde initio qui- 
em nonnifi pauciffimi refledebantur , paulo poft una cum illis acqui- 
rentibus facilitatem continuo majorem refledebantur & alii , donec qui 
primi reflcdi caeperunt primi etiam inciperent tranfmitti , & fic dein- 
ceps . Quamobrem & admodum tenue erat lumen in P ubi nonnifi maxi- 
me refrangibiles refledebantur , & fimilis erat tenuitatis in F , ubi non- 
nifi minime refrangibiles pergebant refledi , & erat aliquis limes * x, 
ubi maximi erat reflectentium copia . • 

LIII. Immo hinc etiam fit , ut haec colorum phoenomena locum ha- 
beant in exiguis tantum lamellis, non autem in paulo majoribus profundi- 
tatibus . Etenim quamdiu intervallum T o F *" in Figura p eft ita exi- 
guum , omnes , vel fere omnes ejufdem coloris radii , eandem habebunt 
live ad progrcllum , live ad regreffiim dif^ofitionem , quae quidem difpo- 
fitio in eodem etiam exiguo intervallo pro diverfis coloribus fatis di verte 
erit . At ubi intervallum ipfum fatis excrefcit , jam intra quodyis cujufcum- 
que coloris genus , aliqui radii alteram , aliqui alteram priori prorfus op- 
poiitam difpofitionem habebunt , unde fiet , ut in exiguo intervallo quae- 
dam colorum genera in reflexo lumine praevaleant , quaedam vero alia 
in tranfmiilo, in intervallo autem fatis magno omnium colorum radii tam 
in reflexo , quam in refrado lumine habeantur. Id autem patebit facile ip- 
fam tantummodo maximam difpofitionem confideranti . Si enim T o R i fis 
illud intervallum , ubi extremus violaceus fubit vices facilioris reflexionis, 
ibi violaceus indico confinis adhuc abeft aliquamifper ab ea difpofitione , quam 
non acquiret , nifi in pundo aliquo modice diftante ab R i , cum eadem 
intervalla differant pro radiis etiam extremis unius , ejufdemque generis 
per quantitates refpedu totius intervalli T o R i exiguas . At dum ite- 
rum redibit prior radius in R 3 ad vices facilioris reflexionis , tum alter 
aliquanto magis ab eadem vice in eodem loco diftabit , quam in prima-, 
vice diftaret. Atque ita porr6 dum majus decurrunt intervallum , pluref- 
que fubeunt vicium mutationes , ad eam tandem fummam unius defedus 



litized by Google 



D 



2f XXII 



devenient, ut ubi alter maximam facilitatem habet ad reflexionem , ibi 
alter habeat maximam ad tranfmittendum difpofitionem . 

LIV. Nec verd difficile eft numerum vicium definire, in quo ea di- 
fpofitionum contrarietas habebitur in duobus five ejufdem , fi ve diverfi ge- 
neris radiis , quovis ab invicem gradu diftantibus . Nam fi in Fig. 8. fit 
M X intervallum vicium pro extremis violaceis , & • X intervallum pro 
violaceis indico confinibus , & fpatium inveniatur, in quo intervallum «X 
femel minus contineatur , quam intervallum M X , fpatium nimirunu. , 
quod ad alterum ex iis intervallis fit, ut eft alterum ad ipforum differen- 
tiam , quae differentia continuo replicata cum priore intervallo pofteriori 
aequalis evadat i in fine ejus fpatii alter radius numerabit vicium numerum 
imparem , alter parem , & alter erit in vice facilioris reflexionis , alter ia 
vice facilioris tranfmiflus. Idem autem problema aeque facile folvitur etiam 
generaliter, quod multo fatius erit, pro quovis majori exceflii numeri vi- 
cium majori i ut fi quaeratur quoties vices mutare debeat violaceus indico 
confinis , ut violaceus extremus centum numeret fupra illas , quas prior 
fubiit, feu, quod perinde eft , quodnam fit fpatium illud , in quo inter- 
vallum M X centies contineatur fupra numerum vicium , quo continetur 
intervallum majus X*j hoc enim paclo cafum habebimus, in quo ex om- 
nibus radiis violaceis alii praeter quendam communem omnibus vicium 
numerum numerabunt 99 , alii p8 , & fic deinceps per omnes numeros 
intermedios ita , ut qui funt in vicium numero impari aut accurate , aut 
quamproxime totidem fint , quot illi , qui funt in vicium numero pari , 
& totidem fint ad fenfum in vice aliqua maximae difpofitionis ad tranf- 
mifiiim , quot funt in contraria vice maximae difpofitionis ad reflexio- 
nem . 



LV. Ponatur ergo intervallum majus * X = a , intervallum minus 
M X = b, numerus quaefitus mutationum vicium majoris extremi , feq 
numerus, in quem ducendum eft intervallum majus «X, ut habeatur fpa- 
tium quaefitum , dicatur x , & numerus vicium , quibus alter priorem de- 
bet excedere dicatur n . Erit a x =3 b x + n b, adeoque ax — b x = nb, 

& x . Nempe ut differentia intervalli vicium ad intervallum mi- 

a - b 

nus , ita numerus vicium datus , quo minoris intervalli radius excedere-» 
debet alterius vices , ad numerum vicium quaefitum , quas alter mutabit , 
live ad numerum , in quem ducere oportet intervallum majus, ut habea- 
tur fpatium quaefitum . 

EVI. Diximus jam intervallum M X ad intervallum « X effe , ut 
6300 ad £8 14 : unde fi ponatur 1 100 , a =£814, b — 6300 , erit a — b 



£= J14 , adeoque r = 1 21 j. 6 % docebit quoties mutare vices de- 

beat indico confinis violaceus , ut violaceus extremus 100 vicibus illum 
praeeat, feu quoties fumi debeat intervallum majus « X , ut fpatium ha- 
beatur, in quo intervallum minus M X contineatur centies magis , quam 
alterum. Notandum autem , quid illa fradio o. 6 8 integro numero adje- 
da figuificet. Illud nimirum, neutrum ex iis extremis violaceis radiis mu- 
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taturum difpofitionem quodam intervallorum numero accurato , dum pofte- 
rior priori ioo intervalla addit, ut ipfi ordinata facilitatem exprimens ejuf- 
dem magnitudinis refpondeat , cujus initio recondebat , fed habiturum fa- 

C H 

cilitatem expreftam per ordinatam , quae a priore diftct per unius 

intervalli. Sed in quacumque fuerint extremi radii difpofitione , manifc- 
ftum eft plurimos ex intermediis eamdem quamcumque facilitatis magnitu- 
dinem mutaturos numero accurate pari, plurimos alios accurate impari , 
adeoque plurimos fore in vice facilioris reflexionis plurimos alios in vice 
facilioris tranfmifliis, &. eorum copiam horum copiae ad fenfum aequalem 
fore, quae ipfa eft caufa cur in lumine regulariter five reflexo, live tranf- 
miflo a laminis eradis aequalis omnium colorum mixtura habeatur illi, quae 
habebatur ante ingrefliim , & nullus color a radio albo progenitus oriatur . 

LVI. Nec verd eft ingens fpatium illud , quod continet intervallum 
« X invento vicium numero . Diximus jam intervallum ifto majus < X 

in confinio aurei , & flavi non excedere — ^ — partem unius unciae . Un- 

1 7 O OOQ 

de fi hoc ipfum intervallum ducatur in nas, adhuc habebitur fpatium 

minus — — parte unius unciae . Sed & abunde fecimus , cum ad haben- 
>4 S 

dum aequalem ad fenfum unius ejufdcm generis radiorum numerum in_» 
utraque difpofitione contraria , fpatium quaefivimus , in quo unius extre- 
mi vices eficnt centies plures, quam alterius» cum ad idem obtinendum 
pro omnibus fimul generibus exceflus quoque multo minor pofiit fatisface- 
re , ut deinceps conftabit . 

LVII. Notandum praeterea & illud , quod cum lumen compofitum 
in i pias incidit lamellas coloribus exhibendis idoneas , adhuc in his cafi- 
bus , quamvis fieri pofiit , dt in appulfu ad pofteriorem fuperficiem totus 
fit in intervallo facilioris reflexionis , alter maxima ex parte in intervallo 
facilioris tranfmiflus , vel vicevcrfa , nunquam tamen fiet , ut unus fit to- 
tus in uno, alter totus in altero. Nam ne in violaceis quidem, & rubeis 
id continget , quamvis intervalla vicium habeant maxime inaequalia » Ad 
id habendum requireretur in mbeo , qui eft aureo conterminus interval- 
lum duplum intervalli violacei indico contermini . Tum enim fi omnes 
rubei , dc violacei in ingredi» in quamdam lamellam efient in initio difpo- 
fitionis ejufdem, ubi jam rubeus ille , toto fuo intervallo percurfo incipe- 
ret cfle in contraria difpofitione , adeoque ut caeteri cum illo rubei , qui 
majus intervallum habent , jam ad contrariam difpofitionem tranfiflent, 
ille violaceus percurfis binis fuis intervallis inciperet recuperare difpofi- 
tionem illam primam , ad quam violacei reliqui , qui minus intervallum 
habent, regredi efient, adeoque omnes violacei jam iterum haberent il- 
lam primam, omnes rubei adhuc fecundam contrariam. Verum non modo 
illius rubei intervallum non eft duplum intervalli illius violacei , fed ne 
extremi quidem rubei intervallum duplo eft majus extremi violacei inter- 
vallo, ut patet ex num. XXXVI1II. 

; F. Ac 
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LVm. Ac dc vicium quidem ipfirum natura , & indole fatis multa 
diximus. Pofcebat ramen haiK prolixitatem obfcuritas, qua ex nobilifiimis 
totius Phyficae partibus ca una apud Audorem fuum laborat, (Sc quam ea 
fortafle de caufa omnes , quos viderimus , Elementorum Phyfices Scripto- 
res auf praetereunt omnino , aur nonnifi leviter attingunt . Nunc caeteu 
erunt multo faciliora , ut fubinde conltabit , poftquara reliqua de vicibus 
theoremata neccllaria expofuerimus . 

THEOREMA It 

'In radiis unius , <& ejufdem generis emergentibus in quovis an- 
gulo e quavis refringente fuperficie in quodvis unum idemque 
medium , intervalla fequentium vicium facilioris reflexionis t 
tX facilioris tranfmijfus ftiHt *vet accurate , vel quamproxi - 
me ut reCtangulum Jecantlf HHguli refractionis , & [ecantis 
alius cujufdam anguli , cujus finus Jit prima e io 6 arithmeti- 
cis mediis proportionalibus inter finus incidendae , & fnus re - 
fraCtionis incipiendo a Jinu refractionis . 

LIX, Conflat ex numero XXXI, & ftcjuentibus. Ibi enim docuimus, 
quod fi radius unius certi generis I R in Fig. 7 . oblique incideret in ac- 
tis lamellam A B , & eflet L> I L angulus jncidentiae F I L augulus reffadio- 
nis, angulus vero inter hos medius E I L angulus ille cujus finus fit in- 
ter finus illarum prima e io 6 mediis arithmetice proportionalibus , ac 
demum profunditas I K intervallum illud, quo decurfo , radius incidens 
ad perpendiculum reflectebatur ad dati ordinis anulum efficiendum > erat 
profunditas I L , quae requirebatur ad eumdem etfedum praedandum cum 
radius fubiret novum medium fub angulo refracto L I F ad priorem I K, 
ut fecans anguli E I L ad finum totum R : boc eft I L. I K :: fec. E I L. R . 
Porro fi ejulclem ordinis anulum exhibet radius reflexus in F, quem exhi- 
buiflet reflexus in K , totidem continentur intervalla vicium in femif-L- 
obliqua! F, quot in di reda I K, ac proinde intervallorum magnitudines 
funt in ratione ipfarum I K, I F. Cum fit ergo I K . I L : ; R . fec. E 
I L, & I L, I F ; : R , fec F I L i erit utique I JC . I F : : R x R* 
fec E I L X fec F I L . Et quoniam manentibus mediis a fuperficie di- 
remptis, & manente radiorum genere, manet praeter finum totum R pri- 
mus terminus I K, patet, mutatis obliquitatibus intervallorum , magnitu- 
dines fore ut fec. E I L X fec. F I L. Q^E. D. 
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THEOREMA IU. 

In r adiit diver forum generum, qui jacent in colorum confiniis, emer- 
i gentibus in aequalibus angulis e quadis refringente fuperficie in 
unum idemque medium ; intervalla fequentium vicium facilioris 
reflexionis , & facilioris tranfmiffus funt vel accurate , vel quam- 
' proxime , ut radices cubicae quadratorum longitudinum chordae , 
quae fonent notas illas mujicas in oElava progrediente per tertiam 
minorem & fex tam majorem ; & rationes his intermedias fe- 
• quuntur radii , qui coloribus refpondeant intra eos limites con- 
f{ i tutis'. ' * 

..... ; ■ • 

LXr, Propofitio patet ex his, quae diximus in num. XXXIV. XXXV, 
& feqq. cum haec intervalla eadem fi nt , atque illae profunditates , ac ul- 
teriori non indiget explicatione . 

T H E O R E M A ’ I V. 

Si radii unius cujufvis generis tranfeant ex quavis data refringente 
fuperficie in diverfa media ad perpendiculum , intervalla vicium 
facilioris reflexionis , & facilioris tranfmiffus in quovis uno me- 
dio erunt ad earumdem intervalla in alio quovis medio , ut finus 
incidentiae ad finum refraUionis radiorum tranfeuntium e primo 
medio in fecundutn . 

■LXII. Hoc quoque abunde intelligitur ex num. XXXIV. Notandum eft 
aufeni, quod ex hoc theoremate innotefeit etiam relatio magnitudinis co- 
rumdem intervallorum in medio quovis antecedenti, & fubfequenti , fi per 
ea radius trajiciat in directione ad fuperficiem refringentem normali. Nam 
fi ex una parte tranfeat ex vitro in vitrum, ex alia parte ex. gr. ex- vitro 
in aiirem i ibi quidem manent eorum intervallorum magnitudines, hic ve- 
ro eaedem m gnitudines funt ad illas ut finus incidentiae ex vitro in ae- 
rem ad finum refractionis i ac proinde fuperioris theorematis eft cadis qui- 
dam particularis fcquens corollarium . Si radii r niufcujufque generi r tran- 
Jeant ad perpendiculum ex uno medio in aliud i intervalla Vicium in priora 
medio ad intervalla vicium in pujleriore funt , ut finus incidentiae in illo tran - 
fitu ad finum refratlionit . Inde autem plura facile colliguntur tum ex ipfo 
theoremate, tum ex hoc ejus corollario. Pauca indicabimus. 

LXIII, Primo quidem ejufdem radii ex eodem medio traofeuntis ad 
perpendiculum In idem medium, intervalla pofiiint diverfa ede. Fingamus 
enim radium cujufdam generis cum datae quaedam cujufdara magnitudinis 
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intervallo primo quidem deferri ad vitrum in angulo redo , tum in obli- 
quo , & in utroque cafu ddnde in angulo redo emergere in novum me- 
dium , ut in aerem . Fient per theor, a, in vitro intervalla inaequalia in 
ratione , quam habet quadratum finus totius , ad fadum ex illis fecantibus. 
Quare cum per hoc theor. 4. intervalla in vitro binorum horum cafuum 
ad intervalla in novo medio eandem rationem habeant , inaequalia itidem 
erunt in novo medio, licet in ipfum idem ille ejufdem generis radius ex 
eodem vitro in eodem angulo redo in utroque cafu tranlierit. Porro hoc 
diferimen haberi non poterit, ntfl in aliquod e praecedentibus mediis /dem 
radius in diverfis angulis ingrdlus fit. Quin immo facile deducitur ex co- 
rollario hujus quarti theorematis , radium ejufdem generis in dato quovis 
medio habiturum ejufdem femper magnitudinis intervalla, fi in aliquo me- 
dio habuerit eadem, & inde perquotvis utcumque diverfa media tranfierit 
femper ad perpendiculum, fore autem in eo cafu breviora in mediis ma- 
jore vi praeditis, quam in mediis praeditis minore vi. Deducitur primum 
ex eo , quod ratio primi finus ad poftreranm componitur poft quotcumque 
media ex omnibus intermediis rationibus , fecundum ex eo quod finus at*- 
guli refradi minores funt pro mediis majore vi praeditis. 

THEOREMA V. 

Si radii % qui exhibent colorem in confinio flavi , atque aurei inter - 
jacentem , tranfeant ad perpendiculum e vitro in aerem , inter- 
. valla vicium fuarum facilioris tranfmijfus , & facilioris refle- 
xionis fiunt 178000:"“' pars unius unciae . 

LXIV. Conflat ex num. XLIV. Ejufinodi enim intervalla dicimus, 
quae funt lumini percurrenda, ut i maxima ad tranfmittendum facilitate-» 
tranfeat ad maximam facilitatem oppofitam. Newtonus, ut jam monuimus, 
pofuit hoc intervallum duplo majus , quia fignificabat hoc nomine fpatium 
interjedum inter duas quaslibet cognomines vices. 

THEOREMA VI. 

/ 

Si radii cujufvis generis incidentes in fuperficiem politam medii pel- 
lucidi reflectantur , vices facilioris reflexionis , quas bi habent 
in punCto reflexionis , revertentur ufque continuis vicibus , ea- 
rumque intervalla in fpatio , per quod refiliunt a punffo refle- 
xionis computata t erunt in progrejfione arithmetica numerorum 
parium, o, 2, 4, 6 , &c. intervalla vero vicium facilioris 
tranfmijfus erunt in progrejfione numerorum imparium 1 , 3 , 
S, 7 t 
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LXV. Etenim cum illae difpofitioroin» mutationes perpetuae fuerint , ut 
diximus, & uberiui etiam ex dicendis conflabit , eaeque fuerint in caufa, 
cur lumen cum his adveniens ad eam fijperficiem reflecteretur potius , 
quam tranfmitteretur > nihil profedo efi cauCie , cur ibi llatim ceflare de- 
buerint . Si autem in ipfb appuifu ad fuperficiem reflectentem , ubi hoc in- 
tervallum erat ts o erat in vicibus facilioris reflexionis , erit in iifdcm in 
intervallis 3,4, 6 , 8 &x. eritque iu difpofitione contraria in interjectis 
intervallis 1,3, 3, 7'Su. contra quam contingit, ubi hae vices propagan- 
tur a fuperficie refringente* i . 

.1 IT H ElO R E M A V 11, . 

Intervalla vicium facilioris reflexionis, & facilioris tranfmijftis , 
qui propagantur a punBo reflexionis in quodvis medium , aequa * 
lia funt intervallis fimilium vicium , quas babuijfent radii , fi 
refraffi fuijfent tranf eundo in idem medium fub angulis refrattis p 
qui angulis illis refleris aequales efflent , 

. .i . . 1 • . r,..’. *• . 

LXVI. Conflat id ex fiipra relatis experimentis.. Nam Lumen reflexu 
ab inferiori tenuis lamellae fuperficie liberrime deinceps egrediebatur per 
primam fuperficiem ad anulos illos coloratos efficiendos , qui quidem ni- 
tidiores etiam eram , quam quos tranfmiflum lumen efficiebat . Radius igir 
tur N O, in Fig. 6 , , qui ad aerem appellens in N fuerat in vicibus ta- 
citioris tranfmiffus, atque exinde appellens ad pundum Ofuerat in vicibus 
facilioris reflexionis , ubi iterum rpdiit ad priorem fuperficiem in n per* 
curfo fpatio O n iterum fuit in vicibus facilioris tranfmiffus: id quod non 
femper contingeret, fi intervalla vicium a puncto reflexionis O propagata 
ad pundum ufque emerfiouis n non effent aequalia tum magnitudine ,< tum 
numero intervallis vicium, quae a pundo immerfionis N ad pundum re- 
flexionis O interceflcrunt , Sunt igitur intervalla vicium a pundo refle- 
xionis O computata eadem, quae fuiffent, fi radius in pundo O ingreffus 
effet hoc medium incedeus in reda On, quae cfl radii reflexi femita. Et 
quoniam efi angulus B Q N, ac proinde & reflexus B O n aequalis an- 
gulo refrado O N K, radiorum autem unius ejufdemque generis fub eor 
dem angulo refrado ex eadem refringente fuperficie in idem medium in- 
cidentium eadem funt intervalla lequentium vicium , patet haec inter- 
valla in radio reflexo O n ejufdem fore magnitudinis , qualis fiiiffent , fi 
in pundo O fubiiffct hoc idem medium fub angulo refracto , qui n O B 
reflexo aequalis effet. 

LXV1I. Atque hinc etiam praecedens confirmatur propofitio. Etenim 
fi pofl aequalia fpatia O N , O n , & aequalia vicium intervalla decurfa-* 
radius, qui abN ad O progrediens erat in vicium numero impari fuppu- 
tatis utique vicibus ab N ad O in progrefltonc arithmetica o, 1, 2 , j, 
Scc. atque ex eo fadum efi, ut reflederetur i cum iden? a pundo O ad 
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n aequalium vicium aequali numero conferto fuerit in vici bis ficilidris 
tranfmillus , necefiarib fequitur, ut vices e punrto refclutioni» O in ea- 
dem progreflione fupputarae lint vices facilioris tranfmillus in quovis nu- 
mero impari , & facilioris reflexionis in numero pari , ac proiude vices 
£ punrto reflexionis fupputatae in ordine contrario progrediantur , atque* 
eaedem vices fupputatae a punrto refrartionis. ' < 

LXVIII. Sed & haec , Sc fuperior propofitlo uberius cx fequentibus 
conflabit, ubi agemus de craflarum laminarum coloribus. Nunc hujus theo- 
riae frurtum uberrimum per fequentis problematis folutionem colligemus. 

P R O B . L E M A I II. 

» Data ' crajjitudine , & denjitate cujufpis lamellae pellucidae , 

£? data radiorum incidentium inclinatione 
- f invenire]' colorem , " \ " 

LXIX, T7 Legantfflima conftrurtione , & facile jam ex fupra expofi- 
ll* tis intelligenda hoc problema folvit Newtonus . Eam hic 
proponemus paucis mutatis , pro diverfa acceptione , in qua vicium in- 
tervalla fumimus t tum rationem adjiciemus , qua conftrurtioni calculus 
fit adhibendus, ut certo definire liceat quis ede debeat lamellae color, cu- 
jus dr ''tas, feu potius vis refrafliva 6c altitudo detur , data obliquitate.» 
luminis incidentis. 

LXX. Super refla G X in Fig. 8. divifa ea ratione quam diximus, 
num. XXXIX., erigantur adfingula divifionum punrtaG, *,#,«, &c, per- 
pendiculares lineae GA, «*<,<«, «9, tum afiiimpto ad 

arbitrium intervallo quolibet M i , dividatur linea M F in partes eidem aequa- 
les, quae progrediantur ab M ad F in ferie numerorum naturalium o, i, 
a, 3,4, t, 6, &c. & per omnes divifiones, in quibus numeri impares 
occurrunt , ducantur cx X reflae lineae XB, XC, XD , &c. quaruni* 
prima occurrat rertis «s , yt , •£, «9 , «4 , in » , r , r , f , » , » , fecundi* 
vero reflae » * in ( . Erit MX. XG: : M i . GB , & MX. XG : : M 3 . GC, 
& fic de reliquis . Et rurfus M X. M i : : X ». <» , & M X . X» : : M 3 . »{ ac 
fic deinceps . Quapropter manifefto apparet quod fi refla linea M i ex- 
primat illud intervallum , quod ubi fuerit emenfus radius extremus vio- 
laceus, poftquam inciderit ad perpendiculum in datum aliquod medium* 
In M rranfiit a vice maximae facilitatis tranfmiflionis ad facilitatem maxi- 
mam reflexionis, erit G B intervallum illud in extremis rubeis, at in* 
confinio aurei, & rubei,»» in confinio aurei & flavi , *p in confinio flavi, 
& viridis, «r in confinio viridis , & caerulei, ?t in confinio caerulei 
indici, in confinio indici , & violacei, & denique omnes reflae ad G X 
normales, & his intermediae expriment idem intervallum pro quolibet in- 
termedio cujufvis generis radio. Idem dicatur de reliquis omnibus fpatiis 
five facillimi tranfmillus, live facillimae reflexionis : Nam fi intervallum 
Mf fuerit illud , ubi extremus violaceus tertio redit ad vices facillimi 
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tranfmifius , intervallum G D fpatium definiet ubi tertio redit ad vices fa- 
cillimi tranimjfius extremus rubeus i & fi poft fpatium emenfum M 6 erit jam 
quarto extremus violaceus in vice facillimi tranfmifius , in vice confimili 
erit extremus rubeus intervallo G x , , determinato pundo s per concurfum 
redae dudae per X & 6 cum reda GA & fic de reliquis,- quamvis enim 
per intervalla vicium paria k pundo X non fint dudae rectae linae , nc_, 
confufio oriretur in figura , facile tamen eafdem cogitatione quivis fup- 
plebit. Sed quoniam, uti in fuperioribus declaravimus, lumen ab una vi" 
ce ad aliam non tranfit per faltum, fed per gradus i iterum dividantur fin- 
gula intervalla in duas aequales partn in «,&•,& per ea quoque divi- 
fionum punda ducantur ex X redae X • , X • , quarum interfectiones cum 
Jineis perpendicularibus G A , M F & omnibus intermediis limites defi- 
nient, in quibus cujuslibet coloris extremi radii , & gradus quilibet colo- 
rum inter hos extremos intercepti cfle incipiant , & definant in vicibus 
facilioris reflexionis , & contra , 

LXXI. Hos autem limites praedidae redae lineae definient aut accu- 
rate , aut quamproxime , quia fieri poteft , ut haec exiguam aliquam pa- 
tiantur irregularitatem, quaemadmodum diximus de intervallis I' F’ , F • 1 " 
in Fig. 9., quae funt illa ipfa , quae hic exhibent intervalla •« . Immo 
eaedem rectae lineae referent etiam non folum limites inter intervalla fa- 
cilioris reflexionis, Sc facilioris tf-anfmifius, fed etiam limites inter inter- 
valla abfolutae reflexionis, & abfoluti tranfmiflus, fi lamella confiet ex ma- 
teria ita comparata cum medio circumjacente, ut ex radio appellente ad 
fuperficiem dirimentem fere tantundem refledat , quantum tranfmlttit, 
quod videtur contingere in angulo ad fuperficiem dirimentem vitrum infe- 
rias ab aere : nam fi majus fit denfitatum diferimen , vel inclinatio , quo ca- 
fu multo major copia refleditur, 6c • « exprimere debeat intervallum non 
facilioris reflexionis, fed abfolutae reflexionis , •• tranfmiiliis i debebit la- 
xari aliquantum quodvis intervallum •«, contrado quovis •<>, contra vero 
hoc laxari, illud conrrahi, ubi mediorum diferimen minus fit, aut incli- 
natio minor adeoque minor reflexi luminis copia , Et quidem in ipfo vi- 
tro cum aere comparato aliqua ejufrnodi inaequalitas videtur efle in ipfis 
pofterioribus intervallis refpedu praecedentium, cum latitudines anulorum 
in prima ferie per reflexionem non nihil latiores Newtonus deprehenderit, 
nifi forte cuipiam alteri caufae idem tribuendum fit , Una ex ejufrnodi 
caufis ede pollet etiam illa , quod uno in cafu plus luminis irregulari- 
ter reflederetur ac refringeretur , quam in alio , Jam enim etiam fupra 
iium. X. notavimus, quotiefeumque mutatur medium femper aliquid lumi- 
nis irregulariter refledi , ac refringi quaquaverfum in omnem plagam. 
Porro eft admodum probabile id ipfum accidere iis radiis , qui funt circa 
ipios limites intervalli reflexionis , & refradionis abfolutae . Ut enim a_. 
difpofitione facilioris reflexionis ad facjlorem tranfmiflum non tranfitur in 
quodam pundo per faltum , fed mutatione continua exprefla per ordinatas 
ad curvam illam continuam figurae 9, quae ordinatae per omnes magni- 
tudinis gradus decrefcunt motu continuo , ita etiam ubi mediorum inae- 
qualitas, & inclinatio determinat limitem intervalli abfolutae reflexionis, 
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Sc abfbluti tranfmiflus ab ingenti numero radiorum regulariter reflexorum, 
ad ingentem numerum regulariter refradorum tranfitur per omnes illos qui 
irregulariter reflexi , & refracti omnem intermedium hiatum implent , Na- 
tura ubique , quantum poteft , fervante continuitatem . Porro fieri poteft , 
ut ipfa difperfi luminis copia in minore cralfitudine m3jor fit , in majore 
vero minor. 

LXXII. Sed eo omiflo, polita fuperiore conftrudione facile erit colo- 
rem definire, quem fit exhibitura lamella quaevis pellucida , cujus detur 
profunditas, & vis refringens ad aeris vim refringentem comparata , fine 
radii incidant ex data quavis refringente fuperficie in hoc novum medium 
ad perpendiculum, five in data aliqua obliquitate. Nam definita interval- 
li 1 1 magnitudine pro radiis flavo , & aureo colori confinibus in aerem., 
incidentibus ex vitro ad perpendiculum, definitur, ut diximus, pro eodem 
' cafu etiam in reliquis limitibus GB, at, »/> Scc. , & pro quibuslibet inter- 
mediis ex ratione, quam habent ad redam i X , redae G X , aX , « X &c. 
quarum rationem fequuntur illa intervalla ob triangulorum fimilitudinem. 
Ubi autem eadem intervalla vicium definita funt in aere , definiuntur per 
theor. 4. ejufque corollarium pro radiis pariter ad perpendiculum incidcn- 
• tibus in quodvis aliud medium, fi detur ratio finus incidentiae ad finunu» 

, Tefradionis ex aere in hoc ipfum medium i & demum ex iifdem datis pro 
; radiis incidentibus ad perpendiculum , dabuntur pro iifdem incidentibus in. 
1 idem medium fub angulo quovis per theor. 2. 

LXX1II. Data igitur lamellae profunditate , medii ea conclufi relatio- 
1 ne ad medium circumjacens , ac obliquitate radii ingredientis primam la- 
!' mellae fuperneiem , inveniatur in ea numerus vicium , quam fubit radius 
l extremus violaceus ad pofteriorem ejus fuperficiem appellens , & ex eo 
•• numero definiatur redae M F Tegmentum M p eidem lamellae crafiitudini 
. refpondens. Tum applicetur ad pundum p' regula in fitu ad redam G X 
parallelo, & notentur putida f, b , d , e , g, h , i , in quibus norma in- 
terfecat redas normales GA, a^«, «, » 5, «£, >/, «£, & reliquas colorum 
.limitibus refpondentcs i quarum enim interfectiones cum ipfa norma ja- 
cebunt intra limites facilioris reflexionis • « , • » ( fumptis hifce redis 
ordine , qtro. ab M G receditur ) eae docebunt coloris fibi cortefpon- 
dentis radios refledi copiofius, quam reliquos , eoque copiofius , quo 3c 
minus abfunt a maximae facilitatis limite per numerum imparem tranfeun- 
te, & Tegmentum quodvis redae f p interceptum ipfis ,«, «« eodem or- 
dine acceptis oflendet, quae quorum colorum quantitas refledi debe3t . Ea- 
dem ratione Tegmenta ejufdem redae f p' contenta inter redas *», »• eo- 
dem ordine afiumptas oftendent , quae quorum colorum copia tranfmitti 
debeat i & ex refolutione problematis propofiti num. XX. quo data colorum 
permixtorum quantitate, invenitur color compofitus inde ortus, determi- 
nari poterit , quinam futurus fit datae lamellae color , five lumine infpi- 
ciatur reflexo , five tranfmilTo . Sic in cafu , quem hic figura exprimit , 
tranfmirtitur totum lumen rubeum , tradu f b , & totum aureum tradu b d, 
una cum flavi parte exigua prope limitem d tradus d e , totum item indicimu 
tradu h i , & violaceum tradu i es refledi totos caeruleum, ac viridem per 
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tradum g h , e g , ac totum fere flavum per d e . Unde ex ipfa eorum feg- 
mentorum confideratione deducitur debere in lumine reflexo praevaleie_» 
maxime radios virides, ac deinceps caeruleos, & flavos, in tranfmiilo vero 
rubeos, & violaceos, ac deinceps aureos 3 c indicos. Ex illis color orietur 
procul dubio viridis, ex his rubeus nonnihil in purpuram convergens. 

LXX 1 V. Atque horum quidem aliquanto magis accurata determinatio 
calculum pofeit . Sed antequam doceamus quomodo conftrudioni is fit ad- 
hibendus , ad Theoriae utilitatem , & elegantiam melius dignofeendanu, 
juvat unum ex fimplicioribus colorum phaenomenis ad ejufmodi exiles 
lamellas pertinentibus ex Newtono exponere , cujus rationem fine his 
reddere omnino eflet impoiHbile , ex his autem facillime quivis intei- 
ligct . 

LXXV. Duo ille cepit objediva vitra , alterum plano -convexum., 
ad teleicopium 14 pedum , alterum utrinque convexum ad telefcopium pe- 
dum circiter 50. Cum planam alterius fuperficiem huic impofuifiet, len- 
ta manu eadem ad invicem comprimebat, & comprimendo notabar colo- 
res alios aliis fuccedere ad inftar circulorum centrum habentium in pun- 
do contadus , aut quod vufeo putatur contadus pundura . Cur hanc ex- 
ceptionem adhibeamus, ex fiiperioris diei difputarione facile intelligitur ^ 
& haec ipfa phoenomena mox declarabunt . Nunc ratio, qua fibi colores 
ejufmodi fuccedebant in centro , erat ejufmodi . Ubi primum ex vitro- 
rum compreflione rotunda macula in eo pundo centrum habens fe viden- 
dam dediifet , ea per audam prelfionem non ita novo fuborienti colori 
paulatim cedebat locum , ut evanefeeret , fed in orbem fe perpetuo dif- 
fundens, ubi ille tantus erat ut in oculum incurreret , tum. demum irL, 
anulum abibat huic novo colori circumjedum- . Continuata prelfione dila- 
tabat fefe & ifte anulus Sc ille color anulo inclufus, donec tertius color in 
centro emergeret , & jam fecundus quoque in anulum abiret novae macu- 
lae & priori anulo in ter j edum . Atque ita porro continuata prelfione ter- 
tius, quartus, & alii plures novi colores in centro emergebant , continuo, 
fefe explicantibus in majoris diametri anulos coloribus, qui prius cmerfe- 
xant, quamvis eorum latitudo continuo magis coutraheretur : donec in ip- 
fo centro, non jam color aliquis, fed macula appareret pellucida , quae 
nigra etiam intuenti videbatur propterea, quod cum ex partibus circum- 
jedis plurimi radii reflederentur , inde fere omnes trajiciebantur . Hinc 
II quis e contrario vitra tranfpiceret , albam ibidem m*culam pro nigra 
confpiciebat , &objeda, quibus virra interponebantur diltinde poterat per 
eamdem intueri, cum per alias partes, quae anulis coloratis relpondebant, 
non pollet. 

LXXVI; Ordine inverfo redibant ad centrum colores cum paulifper 
preflio remitteretur . Deficiente enim macula nigra , ejus locum fubibat 
intimus anulus in maculam abiens rotundam continuam , & eodem ferme 
colore ab extima ufque peripheria ad centrunv . Imminuta adhuc prelfione 
contrahebat fefe Sc illa macula , & anulorum fequentium diametri donec 
& illa evanefeeret , Ac horum intimus ipfius locum occuparet > atque ira 
porro , ut quifque color pofterior reliquis b centro emerferat , & anulum 
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dTormaverat interiorem , cum vitrorum augeretur compreffio , ita nunc 
prior ad centrum redibat cum preilio minueretur. 

LXXVII. Quinam fuerit colorum fibi mvicem fucccdentium ordo, fa- 
cilius dignofeebatur in hoc cafu, cum paullatim contracti redibant ad cen- 
trum ob auctam intervallorum magnitudinem , quam cum ob eamdemj 
imminutam e centro emergerent . Cum autem macula nigra circa pun- 
ctum contactus fefe diffunderet tales erant circa eamdem colorum feries . 
Maculae in centro nigrae proxime fucccfferunt in prima ferie colores cae- 
ruleus , albus, tlavus , rubeus j in fecunda violaceus , caeruleus , viridis, 
flavus, & rubeus i in tertia purpureus, caeruleus, viridis, flavus, rubeus* 
in quarta viridis, rubeus » in quinta caeruleus viridefeens , & rubeus * in 
fexta caeruleus viridefeens, & rubeus pallefcens. In feptima caeruleus viride- 
fccns, & albus rubefeens . Ht hi quidem colores lumine reflexo confpicieban- 
ttir. At ubi quis eadem vitra lumine tranfmiflo afpiciebat, colori nigro al- 
bus refpondcbat in prima ferie, caeruleo rubeus flavefcens, albo niger, fla- 
vo violaceus , rubeo caeruleus , violaceo albus » in fecunda ferie caeruleo ru- 
beus fuberat, viridi, & flavo violaceus, rubeo caeruleus, atque ita porrb. 

LXXV1II. Nec tamen eadem erat colorum corumdcm , in quacumque 
ferie occurrerent, fpecies , aut amplitudo . Violaceus in prima ferie di- 
fcerni omnino non potuit , & caeruleus erat adeo exiguus , ut facile in_» 
experimentis alia ratione inftitutis delitefcere potuerit. At flavus, 6c ru- 
beus fatis erant copiofi , & tantumdem fpatii occupare videbantur, quam 
albus, quadruplum nempe, aut fere quintuplum illius, quod caeruleus oc- 
cupabat . Verum in fecunda ferie omnes colores erant fatis vividi ( exce- 
pto viridi, qui & perexiguus erat , & multo etiam languidior , dilutior- 
que videbatur ) & fpatium occupabant caeruleus majus , quam violaceus, 
flavus majus, quam caeruleus, rubeus majus, quam flavus. In tertia ferie 
purpureus nitidius fulgebat , quam violaceus in praecedenti , at viridis 
multo erat magis, quam antea floridus, & confpicuus nulli cedens colori 
reliquorum, excepto flavo, qui omnibus praedabat , cum rubeus contra_» 
languidior eflet , & in purpuram convergeret . Quarta feries non alios fpe- 
ctandos intuenti dabat colores , quam viridem , & rubeum : viridis co- 
piofus erat admodum , atque floridus accedens ad caeruleum ex altera_i 
parte, ad flavum ex altera * at rubeus valde erat imperfectus, & nubilus . 
Quae his demum fuccedebaut feries alios non habebant colores, quam me- 
ti ium inter viridem , St caeruleum , & rubeum * fed tum rubeus color, 
tum ille inter viridem , & caeruleum medius continuo fiebant dilutiores , 
donec poft feptimam , aut octavam feriem plane in ipfam albedinem abi- 
rent : Hacc totidem pene verbis ex Newtono retulimus, ut jucundius pau- 
Jo poft intelligatur, haec omuia necellario confequi cx vicium natura ex- 
polita . 

LXXIX. Jam manifeftum eft eos colores exinde ortos efle, quod pro 
varia ai ; ris inter haec vitra intercepti profunditate , alii aliis copiofius ra- 
dii trajicerentur, vel reflecterentur, neque enim alia causa fieri potuit, 
ut pro varia vitrorum comprellione , alii poft alios e centro emergerent, 
cc ab eodem recederent , vel e contrario ad centrum accederent , Sc in_* 
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ipfum denique confluerent, quam quod ea comprefiione audi minuebatur 
prope contadum altitudo aeris illa , qua fiebat ut certi generis radii co- 
piofius refleclerentur , Sc ad Joca transferebatur ab eo puncto remotiora i 
8c quod eadem comprefitone imminuta , augebatur ubique aeris profundi- 
tas, ut jam ea efiet in locis contactui proximioribus, & in ipfo contactu , 
quae fuerant in remotioribus , ac proinde qui in his radii reflectebantur, 
ii jam inciperent in illis refledi . Sed St illud ex his manifefto confiat , 
quod propofitam in fuperioris diei difputatione Theoriam mirifice confir- 
met : vitra non fe contingere accurate , ne tunc quidem cum fe maxime / 
videntur contingere . Nam ubi alterum alteri fuperpofitum edet non con- 
tinuo macula nigra exorta eft in centro (uti tamen oportebat fi fe conti- 
giflent in uno quidem pundo accurate , in aliis vero circumpofitis qu.im- 
proxime) fed color aliquis , qui denotaret aeris lamellam vitris fuide in 
eodem loco interjedam : St rujfus cum ea vitra comprimerentur, ut vi- 
delicet fe jam contingerent in pluribus pundis quemadmodum vulgo cre- 
ditur, ne tunc quidem macula nigra exorta elt, vel dilatata, fed alii pofi 
alios colores per plurcs vices emerferunt , ut manifefium fit ea coroprcf- 
fione nihil aliud tum ede facium, quam ut aeris intercepti cralfitudo mi- 
nueretur . Imo cum ad hoc , ut mutatio medii inutilis fiat ad habendam 
reflexionem non requiratur, ut nulla fit, fed fatis fit , ut ultra certos li- 
mites , ac dimenfiones minuatur ejus novi medii profunditas , ne tunc 
quidem necefle fuit , ut fe vitra contingerent cum macula nigerrima iu 
anulorum centro apparebat. 

LXXX. Sed ut id , quod hoc loco propofitum nobis eft , profe- 
quamur, hunc ede debuide colorum fibi mutuo fuccedentium ordinem fa- 
cile intelligetur ex fola ferme infpedione Figurae 3, , fi normam quis con- 
fideret , quae in fitu fibi femper parallelo transferatur a reda G X motu 
continuo verfus A , Sc F , fpatia enim inter ipfum normae latus , Sc re- 
dam eidem parallelam G X intercepta ut expriment continua incrementa 
lamellae aeris inter vitra interceptae, ita Sc colores defignabunt , qui vices 
alternarim fubibunt facilioris reflexionis , vel facilioris tranfmidus , Sc ex 
his conflabit talem compofitionem emergere in reflexo, aut tranfmido lu- 
mine , qualem praedidus ordo requirebat . 

LXxXI. Nam primo quidem quamdiu norma primum pundum • ipfi 
M proximum non attigerit, nulli funt radii , qui quam habebant in M G 
ad tranfmidum facilitatem mutaverint in oppofitam difpofirionem , cum 
nondum ipfi violacei tantum in novo medio fpatium confecerint , quan- 
tum ad immutandam ipforum vicem requiritur. Itaque cum omnes in ea 
fint difpofitione , in qua cum edent in limite GM, potius tranfmiifi funt, 
quam reflexi, idem per totum intervallum M • continget, Sc fi majorem 
non habeat lamella pellucida profunditatem , nullam lucem , quae fcnfu quidem 
percipi podir refledet, Sc nigra videbitur , feu potius perfode diaphana. 
Verum cum a reflexione nulla ad aliquam fenfibilem tranfitus non fiat nifi per 
omnes gradus intermedios , hinc ante aliquam reflexionem , quae lumen 
fenfibile exhibeat, reflexiones fient ejufmodi, quae non luminis, fed ni- 
gredinis, minus tamen obfcurae, Sc arrae ideam excitent . Quamobrcm varii 
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Itidem habebuntur nigredinis gradus . Summa nigredo erit in minima craf- 
fitudine prope M , quae au da craflitudine ipfa dilutior aliquanto evadet, 
ae ultra ipfum intervallum M« , donec ad fenfibile lumen deveniatur, ha- 
bebitur quaedam nigredo fenlim languidior . Sic etiam in iis bullis , quas 
Pueri folent ediicere ex aqua cralfiore per fiftulam , & in qua, dum fen- 
fim illa vclut cuticula per aquae defluxum attenuatur , eaedem colorum fe- 
ries emergunt > in fummo vertice , ubi fumma habetur tenuitas , macula 
apparet nigra , intra quam tamen aliae nigriores adhuc maculae difper- 
fae confpiciuntur , ubi nimirum cuticula , live lamella aquae aliquanto te- 
nuior adhuc pauciores radios reflectit . 

LXXXII. Quamvis autem ultra pundum • progrediente norma jam 
violacei efle incipiant in limite facilioris reflexionis , tamen ob exiguanu. 
inclinationem redae • » ad M F non prius attinget norma limitem illum 
ubi eorum reflexio fenfibilis efle incipiat , quam & indici fimul , & cae- 
rulei, & virides, & ex flavis plurimi eafdem vices fubeant , ex quorum., 
compofltione color caeruleus obtinebitur . Erit quidem aliqua in his fuc- 
ceflio , fed adeo celer , ut unus intermedius color fentiatur , & hic ipfe_. 
evanefeet poft admodum exiguum intervallum , cum rubeis etiam , & au- 
reis accedentibus , nec tamen adhuc decedentibus reliquis , albedo incipiat 
obtineri . Haec maxima erit , ubi norma redam » 8 interfecet in f , cum 
ibi maxima fit ad reflexionem facilitas in radiis intermediis , qui tamen 
cum reliquis omnibus commixti efle debent tota norma inter redas » • > 
•» m demerfa , deinde vero albedo minuetur fere per eofdem gradus, per 
quos antea creverat, donec primum pundum *> redae M F praetergtefl'a_» 
norma jam aliquos colores in limite facilioris trafmiflus relinquat . Exinde 
enim aliis poft alios radiis decedentibus oritur iterum colorum fuoceliio , 
fed magis , quam antea diftinda ob majorem inclinationem , rectae • • , 
quam • » ad redam M F. 

LXXXIII. Ac primo quidem fublatis radiis violaceis , & indicis» 
necnon aliquibus caeruleis , tranfitus fiet ab albedine fubobfcura , & nubila 
ad colorem flavum i deinde fublatis quoque viridibus aureus emerget, ac 
demum & flavis , & aureis paulatim fublatis rubeus . Hinc facile apparet 
violaceum , & viridem colorem in prima hac colorum ferie idcirco fo 
videndos non dare, quod nufquam fint in fatis fenlibili reflexionis limite, 
quin fecum alios habeant , ex quorum compofltione in fui diliimilcm co- 
lorem degenerent . Idem intelligendum de indico, & partim etiam de au- 
reo , quorum uterque in fibi amnes caeruleum , & flavum tam cito mi* 
grant , ut ne in fequentibus quidem feriebus ab illis fluis difeerni poflint. 

LXXXIV. At in fecunda ferie , ob auctam magis inclinationem reda- 
rum # o, » •>, intercipiet norma totum lumen violaceum in fatis forti refle- 
xionis limite antequam, vel totum indicum ad vicem reflexionis redierit, 
eademque ita haerebit in viridi , ut limitem inveniat , in quo color ifte a 
confinibus non obruatur. Aderunt ergo in hac ferie hi colores eriam , qui 
aberant a praecedenti j fed quoniam extrema rul>ei pars perflftct in refle- 
xionis limite cum tertiae feriei violaceum incipiet refledi. Rubeus fecun- 
dae color in coccineum delinet, & violaceus tertiae migrabit in purpuram . 

Ob 
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LXXXV. Ob eamdem rationem deerit in quarta praeter violaceum 
etiam caeruleus , qui nonnifi viridi commixtus apparebit , & continuando 
motum normae , ubi jam craffitudo , & redarum • • , • « inclinatio fatis 
excreverint , planum fiet ex omni demum radiorum genere aliquos efie , 
qui reflectantur , aliquos, qui tranfmittantur, ut omnis demum color eva- 
nefeere debeat in albedinem. 

LXXXVI. Quae de coloribus a lumine reflexo exhibitis dici a funt, 
ad eos facile transferuntur , qui tranfmiflo lumine apparent ordine contra- 
rio, ut patet. At fi haec accuratius definire quis velit calculum conltrudio- 
ni adhibebit hocpado. , 

LXXXVII. Datam in primis lamellae pellucidae profunditatem opor- 
tet dividere per quantitatem , quae uni vicium intervallo in extremis vio- 
laceis refponacat . Si divifio obvenerit accurata , delinet lamella in eam al- 
titudinem , in qua violacei extremi fint in alterutrius difpofitionis limite 
maximo , reflexionis nempe aut refractionis , prout quotus fuerit numerus 
par aut impar . At fi divifio non fuerit accurata , tum quotus integer dabit 
ut prius alterutrius difpofitionis limitem maximum , quem proxime fubeunt 
radii antequam lamellae fundum attingant, & refiduum oftendet fimul & 
quid illi fit adjiciendum , & utrum ia , quod adjicitur , lumen transferat 
ad initium difpofitionis oppofitae, necne. Hocpado habebitur altitudo re- 
dae M», quae datae lamellae profunditati in conftrudione refpondet, ex 
his autem datis facile invenietur, quota radiorum cu/ufvis generis pars fit 
in limite reflexionis vel tranfmifius, ubi lamellae alteram fuperficiem atti- 
gerint , Sc exinde quis debeat ex illorum compofitione color in utroque lu- 
mine obtineri . Nam fi ex. gr. ejus divifionis quotus integer fit 6 , & id , 
quod ex ea divifione fuperfuit dimidio intervallo unius vicis minus extite- 
rit, cadet piindum *' in intervallum facilioris tranfmifliis fextum , S: fu- 

J ira limitem maximae facilitatis , non tamen adeo , ut initium • intervalli 
eptimi attigerit , eritque ipfius fegmentum 6 p' illa quantitas , quae erat 
cx fada divifione refidua . Huic addendo dimidium unius intervalli • 6 
habebitur fegmenrum • interceptum inter putidum » proximum citra_, 
p' , ei ipfum pundum * , adeoque & refiduum « M ab illo « proximo 
computatum , & eodem pado , addito uno intervallo •> • ipfi p * , habe- 
bitur p • & M * , afiumpto • inter 4 & $ , tum addito altero intervallo 
• * ipfi p' «, habebitur pariter p » & M « , afiumpto » inter 4 Sc 3 , & 
fic deinceps. His autem datis , fi jam ducatur reda f » redae G M pa- 
rallela , cui quaevis reda « * vel • * occurrat in m' i erit ob fimilitudi- 
nem triangulorum ut p' » vel p' • ad M » , vel M • , ita X M ad p m', 
& cum in his proportionibus dentur tres priores termini, innotefeet fem- 
per & quartus, adeoque & quaevis p m', quae quidem nova femper quae- 
renda erit, donec aliqua occurrat major data M G , id quod hic accide- 
ret tertiae p' m' determinatae a fecunda « » . Demum inventae redae 
p' m' comparandae erunt cumfegmentis p i , »'h, V g , *' e , * d , p'bpf f 
live eorum aequalibus M MG pertinen- 

tibus ad finem coloris violacei, indici , caerulei , viridis, flavi, aurei, 
& rubei , & ex ea comparatione rite inftituta innotefeet , quae colorum fpe- 
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cies , & quota in Ungulis Tpeclebus quantitas fit in vice facinoris reflexio- 
nis , aut in oppofita . Res exemplo patebit magis . 

LXXXVIII. Detur lamellae profunditas , quae contineat is ~r ea- 
rum partium, quarum quatuor continentur in lingulis intervallis unius vi- 
cis extremi violacei , & quaeratur, quinam futurus fit illius color reflexo 
lumine . Quoniam datus numerus per 4 dividi accurate non poteft , ejus 
quotus integer 8 denotabit extremos violaceos ad finem ejus Tpatii dela- 
tos ultimo ruide in maxima ad tranfmillum facilitate , & refiduum 3 y- 
Tpatium defignabit ultra euin limitem decurfum > quod quoniam excedit 
dimidium intervallum unius vicis , manifedum hinc eft rediide jam ali- 
quos ex violaceis ad aliquam reflexionis facilitatem . Cadit ergo pundum 
r fupra pundum • vicis nonae paulo infra limitem ejus vicis maximum 9, 
& eft M • =3 34 , • i =5 1 ■*" y T* • Et quoniam M M X 

(.63 00) . i m', invenietur 4 ' m" = 338 . jam vero in appolita tabella 
numeri habentur, quibus exprimuntur colorum amplitudines in fegmentis 
redae G M , & earumdem fummae progrediendo ab M verfus G , polita 
nempe G X r= 10000, & auferendo a quovis proximi praecedenti G X, 
* X &c. Tegmentum fequens »X,iX&c. 

T A B • U L A III. 



Amplitudines colorum in segmentis rectae G M Fig. 8 . 
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Itaque fi comparetur reda inventa *" m" cum horum Tegmentorum 
Tumma proximi majori , vel minori , invenientur aliqui ex violaceis ad- 
huc abede a nova refledendi facilitate, eamque Tubiide tantum 138 ck 
J 14. Adjiciatur jam Tegmento • p" “ -j- Tegmentum proxime Tequens • • 
aequale unius vicis intervallo integro , idemque adimitur Tegmento prae- 
cedenti M » : erit ut antea M • (30) . » 4 ’ {” ) : : M X. f‘ m' == uto. 
Auferatur hinc proxime minor Tumma 814, & refiduum oftendet ede in 
vice octava facilioris tranfmidus, praeter partem refiduam Luminis viola- 
cei, St totum indicum, partes a 96 ex y 17 caerulei, perflare autem in vi- 
ce facilioris reflexionis Teptima 321 ex 317 caeruleis. Simili ratione fi fiat 
M « ( 16). 0 i C 7 ) : : M X. 4 ' m*, invenietur tertia i m' t= aayo, & 
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hinc auferendo fummam proxime minorem » M ipyy, refiduum of- 
tendet praeter caeruleos praedidos, & omnes virides, in feptima facilio- 
ris reflexionis vice adhuc perfeverare 2 py ex tfoo flavis . At fi ad haben- 
dam quartam *' m" fimilis inftauretur operario, invenietur haec 3803 ea- 
rum partium , quarum 3700 tantum continentur in reda G M : unde haec 
nova f" m" non occurrit redae «» pertinenti ad vicem quintam facilioris 
reflexionis nifi extra redas M F, GA, & in ipfo appulfu ad pofteriorem 
datae lamellae fuperficiem praeter refiduos flavos erunt in vice facilioris 
tranfmiflus omnes aurei , & rubei. Radii ergo, qui erunt ibidem in vice 

facilioris reflexionis, funt — — violacei, — — caerulei, -^-virides, ~ 

514 5*7 6 * 600 

flavi . 

LXXXIX. Et hae quidem eflent verae quantitates radiorum ad hos co- 
lores pertinentium , fi radius albus in colores diftradus quantitatem Lumi- 
nis in fingulis coloribus haberet proportionalem redis M « , * > &c. hujus 
figurae 8 . At ea quantitas fequitur longe aliam rationem, illam nimirum 
expreflara in Fig. 3. , ubi in fpedro folari amplitudines colorum violacei , 

indici , caerulei , viridis , flavi , aurei , & rubei funt , ut — * — 4-*~* 

9966 

2 3 1* 

in qua ratione & circulum Fig. 4. divifimus . Ut igitur eas 

quantitates Luminis reflexi ad verae propiorem rationem reducamus, con- 
liderabimus etiam in fig. 8. radios fingulorum colorum, ut aequabiliter ibi 
diftributos , ut adeo ratio totius Luminis cujufcumque coloris ad partem 
reflexam fit ea , quae per inventas fradiones exprimitur . Hinc ut redu- 
cantur ad communem illam aequabilem menfuram eae Luminis quantita- 
tes fiat, ut y 14, totum Lumen violaceum aequabiliter diftributum in fig.8. 
ad 238, partem ejufdem reflexam, ita -|- , valor ipfius violacei in aequa- 
bili diflributioue fig. 3. vel circuli , ad quantitatem Luminis reflexi corrc- 

dam, quae obveniet * -j . Eodem pado in reliquis procedendo 

erunt verae quantitates Luminis reflexi violacei , caerulei , viridis , flavi 

— X— — -7’-- — , feu refpedive ut — — — — * 

514 9 S 17 6 6 6 00 ly 7 r 10 14 6 ly 

& fumma Luminis reflexi erit quam proxime ad totum lumen , ex quo 

albedo obtineretur , ut — ad 1 . 

7 

XC. His ita praeparatis, licebit jam colorem ex his compofitum de- 
finire per problema folutum num. XX. , concipiendo hos numeros in il- 
lis gravitatum centris fig. 4., & inveftigando politionem communis centri 
gravitatis Z, feu locum pundi Y radii O Z Y, quo determinatur coloris 
compofiti genus, &; diflantiam OZ, a qua pendet ipfius intenfitas. Opor- 
tebit nempe numeros praedidos ducere in diftantias perpendiculares cen- 
trorum fibi corrcfpondeniiura tum a reda F r y tum a reda ag, & fum- 
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Digitized by Coogle 



XLVIlJ 



/ 



mas productorum jacentium ex altera pirfe fubtrahere a fummis jacentium 
ex altera i refidua enim per Luminis fummam divifa geminas dabunt di- 
flantias centri quaefiti ab iifdem redis . Invenietur autem polito calculo 
pro diftantiis ab F r fumma produdorum verfus { = y 78 , verfus s = 1478, 
quorum diflerentia poo divifa per -j- dabit diftantiam pundi Z a recla, 
F , verfus a ~ 2100 : & fimiliter pro diftantiis a reda 2 f fumma pro- 
dudorum verfus F — 1 pdp , & verfus « =3 3 tfy, quorum ditferentia 1104 
divifa per eamdem fummam dabit diftantiam ejufdem pundi Z a reda 
£ s verfus F = ay 7 ^* Sumatur ergo in diametro 3 c verfus 2 reda O I' 
ss 3100 , & in diametro F « verfus F reda O F = 2*7 5 , & com- 
pleto rcdangulo I' O F Z' habebitur centrum quaelitumZ, & ducta reda 
O Z' Y' facile invenietur tam fitus pundi Y' defignanris colorem, quam 
diftantia O Z delignans intenfiratem . Cum fit enim O P ad P Z , ut ra- 
dius ad tangentem F' O Z' five FOY’, invenietur ipfe angulus, adeoque 
& arcus Fi' = jp.® 11 , cumque totus arcus F G pertinens ad colorem 
viridem fit 60 0 , & ejus dimidium jo° , cadet Y' in colorem viridem, & 
ab ejus medio diftabit minus quam 10. gradibus . Unde color erit viridis 
nonnihil ddledens in caeruleum , quamvis , ut ex mox dicendis confla- 
bit, pro abfolute viridi haberi poffit . Demum fi fiat ut finus anguli P' O 
Z’ ad radium ita P' Z' ad O Z', invenietur haec 3324 earum partium.,, 
quarum radius continet roooo, ex quo conflabit redam ZO minorem ef- 
fe dimidio radio, & colorem viridem, qui in reflexo lumine praevalebit, 
aliquanto dilutiorem futurum. 

XCI. Hoc artificio conftruda eft tabula fequens, in qua difpofitae fuut 
lamellarum profunditates eae, quibus quifque color reflexo lumine in fin- 
gulis feriebus aut maxime floridus exhibetur, aut proxime talis, radiis in- 
cidentibus ad perpendiculum. Numeri, quibus eae profunditates delignan- 
tur in prima columna , habent pro unitate quartam partem uniis i ure. villi 
vicium in extremis violaceis . Hoc quantum fit in aere conflat ex dimen- 
fionibus captis in intervallo vicium pro radiis in confinio flavi & aurei , 

quod efie invenimus — ^ partis unius unciae i & cum fit in Fig. 8. 

178000 

ut 1 X (88yy) ad » , , — - 1 ita M X (6300) ad Mu erit ibidem 

l 178000 ) 

intervallum unius vicis in extremis violaceis =: — - — , & quarta ipfius 

ayoiSp 1 



pars = 



— — — - , feu fere pars unius unciae millionefima. Et quoniam in- 



tervalla vicium in iifdem radiis incidentibus ad perpendiculum in duo di- 
verfa media funt inter fe, ut finus incidendae ad finum refractionis e pri- 
mo medio in fecundum » polita ratione eorum finuum ex aere in aquam 
ut y ad 3, Sc ex aere in vitrum , ut 31 ad 20, qualis eft quamproxime, 
ut habeamur eaedem profunditates in aqua , & vitro non alia re opus eft, 
, 1 20 

quam ut numeri pro aere femel definiti ducantur in — & in — . 

■ i 11 
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XC 1 I. Secunda columna exhibet motum puncli Y in fig. 4. progredien- 
do ab initio violacei C verfus indicum , Quod fi enim gradus & minuta 
ibi appofita comparentur cum colorum limitibus ab eodem initio fu ppu ta- 
tis , & in adjecta tabella y. deferiptis , hinc intelligetur , quam proxi- 
me accedat putidum Y ad centrum gravitatis cujufvis arcus dato cui- 
piam colori refpondentis , atque inde coloris emergentis qualitas. Sic quo- 
niam quarto colori in prima ferie refpondet in a. 1 columna prioris tabulae 
arcus gr. 88. min. 37 j & in pofteriori tabula indicus habetur color a gra- 
dibus 80 ad no i confiat eum colorem debere ede indicum, licet ad vio- 
laceum accedat propius , quam ad caeruleum . Maluimus autem retinere eas 
cralfitudines primae columnae, quae hofcc graduum numeros exhiberent, 
licet ipfi numeri non cadant in ipfos medios colorum arcus i quam illas alias 
lamellae profunditates fcrupulofius inquirere, quae id ipfum praeftarent im- 
mani fane laboris acccfiione . Ea res vix edet alicujus utilitatis, cum id, 
quod potifiimum hic quaeritur , fit ex Theoria tradita illam colorum 1'uc- 
ceflionem definire , quae in ipfis experimentis deprehenditur cum his cir- 
cumftantiis , quae fenluum indicio deprehendi podiint . Quod fi quis ad- 
huc eam profunditatem requirat, ex qua talis radiorum compofitio reful- 
tet ut pundum Y figurae 4. cadat in medium cujufvis coloris arcum , id 
quidem problema direde tentatum eft admodum fublime , atque arduum, 
per attentationem autem paucis pofitionibus adhibitis juxta regulam falfae 
pofitionis quantumlibet accurate definiri poffet. Neque enim alia re opus 
edet , nifi profunditatem paullo majorem , vel minorem alTumere , quam 
quae exhibetur in tabula. Sic cum violaceus in fecunda ferie a lamella ex- 
hibitus partium 11. 1 6 declinet a medio violaceo verfus indicum, adiimpta 
craifitudine paullo minore , & falfae pofitionis calculo inftituto, facile de- 
mum deprehendetur in crailitudine 10. 8 rem fuccedcrc, folis violaceis ibi 
in vice reflexionis manentibus . Sed notandum eft ipfi colori violaceo plus 
ferme obfuturum in hoc cafu, quod longius abedet a maximae fecilitat is li- 
mite, quam quod ab indicorum confortio eximeretur. 

XC 11 I. Tertia columna exhibet magnitudines redae O Z in fingulis 
cafibus & in iis partibus, quarum in radio funt 10000. Diximus jam fupra, 
coloris intenfitatem hujus lineae magnitudinibus proportionalem ede . Cum 
illa fit “ o, color albus fit, & quo major illa eft , eo is magis ab albc- 
dine difcedit i unde quantitates ejufdem redae cum radio comparatae in- 
dicant cujufvis coloris intenfitatem . 

XCIV. Quarta demum columna colorum continet nomina, in quibus 
haec funt notanda . Prirad in tertia & quarta ferie , quibufJam coloribus 
afterifcum appofuimus , id in cafibus ufurpavimus in quibus reda * f in_» 
fig. 8. bifariam fecar limitem maximae ad refledendum facilitatis ejus ra- 
diorum generis, quod in lumine reflexo praevaleat . Cum id contingit 
peculiaris eft ratio cur eam lamellae profunditatem illi etiam praeferamus, 
in qua reda O Y figurae 4 arcum coloris bifariam divideret . Etenim ejus 
coloris radii partim funt in limite facilitatis maximae ad refledendum-», 
partim ab eo minus utrinque diftant , quam reliqui i unde in lumine re- 
flexo praevaleant necelle eft etiam ex hoc capite , cujus nulla habetur in 

G (Up-r 



Digitized by Google 



L 



fupputationc ratio , cum tantum coloris quantitas acftimetur ex Tegmentis 
redarum# f figurae 8 inter lineas <»«,•• interceptis, live illae interfccent 
limitem maximum intermedium, five ejus occurfum declinent. Id New* 
tonum quoque in hac re fequutum efie arbitramur . Nam ejus numeros 
lamellarum crafiitudines exponentes , ut plerumque alibi , ita etiam in_, 
tertia ferie retinuimus omnino, in qua tales illae funt , ut interfedio re- 
dae #f figurae 8 cum limite maximae ad refledendum facilitatis bifariam 
dividat eorum colorum, quibus eftafterifous appofitus , amplitudinem: nec 
fieri pofie videtur ut forte quadam contigerit in inftituta ab eodem cir- 
culi partitione ibi conflanter talem obvenifle redae O Y figurae 4. po- 
litionem , ut coloris corrcfpondentis arcum bifariam divideret . Utcum- 
que tamen fit, hac exceptione ufi non fumus, quoties putidum Y in ar- 
cum caderet alteri colori refpondentem . Sic in fecunda ferie , ubi aeris 
lamellae profunditas erat 17. a 2 , tranfibat reda c f fig. 8. per redam.. 
3 C ita, ut pundum interfedionis amplitudinem aurei coloris m bifariam 
divideret i nihilo tamen minus cum pundum Y fig. 4. caderet intra ar- 
cum F E , noluimus eam craflitudinem aureo colori deputare , fed quae- 
fivimus aliam profunditatem 18.31, in qua pundum Y caderet ferme in_, 
medium arcus D E aureo colori correfpondentis : Illud pariter in pri- 
ma ferie notandum efie arbitramur in hoc genere , qu6d fi acftime- 
tur coloris rubei intenfitas ex magnitudine redae O Z fig. 4. per calcu- 
lum erutae , videbitur ibi color rubeus magis floridus efie debere , quam 
in feriebus fequentibus , cum pundum Z cadat in ipfum centrum gravita- 
tis arcus CD. nihilo tamen minus multum de ipfius vi detrahit, quod fe 
videndum non exhibeat feorfim a reliquis radiis , nifi ubi eft a maxima 
facilitate remotior prope limites: neque enim alia de caufa fadum eft, ut 
pundum Z caderet in centrum gravitatis arcus C D , nifi quod quaefitus 
eft is color , ubi tanta erat lamellae craffitudo , ut foli rubei in vice faci- 
lioris reflexionis prima perfifterent . Cavendum enim eft femper prope ma- 
ximam facilitatem plurimum Luminis refledi i ut etiam cavendum eft il- 
lud , colores aliquanto dilutiores reddi ab admixtione radiorum , qui iu 
utraque fuperioris vitri fuperficie refleduntur. 
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Exilium lamellarum colores Lumine rellexo exhibiti pro 
varia ipfarum profunditate in iis partibus , quarum qua- 
tuor continentur in lingulis intervallis vicium violacei 
extremi. 


Altitudo 


Motus pun&i 


Magnitudines 




Lamellarum 


Y ab initio 
Violacei arcus 
vcrfuslndicum 


redtae O A in 
fig. 4. pro ra- 
dio 10000. 


Colores 


o. 3 


OO*. 00' 


0000 


Nigerrimus 


1. o 


oo. 00 


0000 


Niger 


1 a. o 


00. 00 


0000 


Nigrefcens 


a. 4 


88. 27 


3784 


Indicus 


a. 8 


I 4 I * 31 


2417 


Caeruleus 


3 - 27 


OOO. OO 


0000 


Albus 


7 - 11 


a 5 l. 23 


7335 


Flavus 


8. 


304. 2 2 


3707 


Aureus 




337 - 30 


9748 


Rubeus 


E 


7 *. 7 


7554 


Violaceus 


w 


p8. 28 


3358 


Indicus 




111. 48 


4475 


Indic. Subcaerul. 


14. 


143. 34 


2412 


Caeruleus 


17 . 12 


304. 23 


3481 


Viridis 


1 5 . 3 


150 . OO 


5 lj 1 


Flavus fubvirid. 


16. 6 


262. 00 


6s H 


Flavus 


17. 32 


37 7 - 2 


5480 


Fl.in aureum vergens 


18. 33 


299. 49 


8288 


Aureus 


18. 85 


337 . 4 ° 


6621 


Rubeus 


19 - 33 


3SS. 4 


5570 


Coccineus 


19. 66 


8. 39 


6760 


Purpureus 

VioJ.in purp. vergens 


31 . 


37 . 25 


77*1 


32 . I • 


99 - 45 


3 pi 8 


* Indicus- 


33 . 4 


170. 5 


374 ° 


* Caeruleus 


2J. 3 


20 6. 1 1 


5883 


* Viridis. 


37 . 14 


282. 30 


77*3 


* Flavus 


29 . 


333 - 7 


4772 


Rubeus 


32 . 


m. 30 


217 * 


Rub. fubcaerul. 


34 - 


i 85 . 00 


71 13 


Virid. fubcaerul. 


33 . 38 


200. 4p 


3324 


* Viridis 


35 . 


aap. 33 


4184 


Virid. Flavefcens 


38 . 


377 . »7 


1553 


Rubeus 


4 °- 33 


18. a8 


773 


Rub. ftu Purpur. 



Colorum limite* in circulo 
9 3 F ? fig . 4. ab initio Vio. 
lacei verius Indicum . 


Violacei 


Init, oo* .00' 
Med. 40. 00 
Fin. 80. 00 


Indici 


Init. 80. 00 
Med. 100. 00 
Fin. 130. 00 


Caerulei 


Init. 120. 00 
Med. 170. 00 
Fin. 180. 00 


Viridis 


Init. 1 8_o. 00 
Med. 210. 00 
Fin. 240. 00 


Flavi 


Init. 240. 00 
Med. 254. 00 
Fin. 288. 00 


Aurei 


Init. 288. 00 
Med. 301. 30 
Fin. 317. 00 


/ 

Rubei 


Init. 313. 00 
Med. 337- 3 ° 
Fin. 3*0. 00 
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XCV. Notandae quoque funt in hac tabula anomaliae nonnullae cx 
violacei, 3 c rubei luminis compofitione ortae, quorum mixturam genera- 
lem conftrudionis regulam in circulo exprefiam minus accurate fequi jam 
praemonuimus in fuperioribus num. XXII. Diximus in tertia ferie colorem 
violaceum non occurrere , fed ejus loco purpureum ob rubeos radios ad- 
mixtos : at in tabula, ubi lamellae profunditas erat 11, pundum Y fig. 4. 
incidit inter arcum dimidium C B , & pundum t , unde violaceus co- 
lor confequi videbatur i adhuc tamen appofuimus violaceum vergentem in 
purpuram, quia in eo cafu praeter violaceos, indicos , & duas fere quin- 
tas partes luminis caerulei, perflant in vice tertia facilioris reflexionis jjo 
cx 7J7 rubeis, & cum lumen rubeum maxima vi ad fe pertrahat lumeru, 
violaceum , hinc colorem ab his radiis exhibitum non diftinguet oculus a 
purpureo praecedenti, quem lamella exhibuit 19.66, praefertim cum mo- 
dice fe explicet inter illum , & fcquentem indicum , in quem convergit 
punctum Y , fig. 4. , ut revera partim ad hunc, partim aa praecedentem 
purpureum color circa hunc limitem exhibitus pertineat . Similiter Ru- 
beum colorem feu Purpureum appofuimus in quarta ferie, ubi lamellae pro- 
funditas erat 40,33, quamvis pandum Y jam praetergrellum eflet confi- 
nium rubei 18 gradibus, in quo cafu color. dicendus eflet abfolute purpu- 
reus . Sed cum in eo cafu lumen violaceum , quod eft in vice facilioris re- 
flexionis , exigua fit totius portio, ut calculum tentanti patebit (habet 
enim ad totum eam fere rationem quam 1 ad 4 ) praevalent utique ra- 
dii rubei multo etiam magis, quain fi fimul commifceantur ex aequo, ut 
ex generali conflat obfervatione . Itaque mirum non eft fi quarta feries in 
rubeum colorem definere videatur , praefertim in tanta coloris debilitate, 
quantam portendit brevitas redae O Z . Et fanc monuerat Newtonus 
fuam referens obfervationem , colorem hunc fuille admodum nebulofum, 
ut fortafle etiam praeftet purpureum appellare, quam rubeum. Caeterum 
fi fumatur lamella aeris 38 , tum pundum Y cadit in arcum rubei, & co- 
lor eft aliquanto minus evanidus, fed cum in eo cafu nulli fint rubei in_, 
vice facilioris reflexionis, ut calculum inftauranti patebit, praedabit facile 
priorem profunditatem retinere pro hujus feriei rubro , quam pofteriorem 
aflumere . 

XCVI. Simile ejuid contingit in rubeo fubcacruleo , in quem definit 
tertia feries . Ibi enim cadit pundum Y in arcum indici verfus caeruleum. 
Sed cum in eo Cafu totum Jurhen rubeum fit in vice facilioris reflexionis, 
violacei ver6 pars admodum exigua, illud caeruleo, & indico lumini ad 
mixtum colorem ad fe multum pertrahet . Id ipfum etiam Newtonus fe- 
quutus efle videtur. Alias enim non apparet qui poflit lumen caeruleum 
fubrubrum appellari , flante conftrudionis analogia, cum inter hos colores 
alii gemini interjiciantur. Sed hic quoque color eft admodum dilutus, & 
qui fpedatoris oculum facile in ambiguo relinquat . 

XCVII. Supereft ut aliquid etiam dicamus de diverfitatibus , quae in 
noftra , & Newtoni tabella ex iifdem principiis fupputata occurrunt . Has 
aliquas efle necefle erat cum circulum alia ipfe ratione diviferit , atque a 
nobis fadum eft. Sed utramque tamen qui comparet facile intelliget quam 

fint 



LIIT 

fint exiguae. Retenta enim eadem lamellae profunditate , eadem , fi pau- 
ci caftis excipiantur , coloris fpecies obvenit , non alio fere difcrimine, i|uam 
quod ubi ipfi color maxime vividus reddebatur, puncto Y arcum coloris e/uf- 
dem bifariam dividente , nobis in alterutram partem nonnihil deflexit , ex 
quo manifethim eft exiguam admodum quantitatem lamellae fuifle adjicien- 
dam, vel detrahendam , ut color is , qui maxime floridus ellet, obtinere- 
tur. Sed hanc iterandi calculi moleftiam fupervacaneam cxiftimavimus , prac- 
fertim cum Newtonum ipfum in ea re non ultra quam necefle ellet lcru- 
pulofum fuifle ex didis confiet . Iteravimus tamen quoties contigit ut pun- 
dumY vel extra arcum coloris caderet, qui inquirebatur , vel nimis longe 
difiaret a medio . Id raro contigit , & in his cafibus , in quibus nullus lit 
a phaenomenis diflenfus , ex quo circuli fedio a nobis inftituta redargui 
poflit. Nam quod in prima lerie indicus obvenerit ante caeruleum , & 
quod in fecunda indicus , & flavus perftiterint , ubi Newtono caeruleus , 

& aureus obvenerant, nihil in his eft , quod non fit experimentis plane_» 
conforme , in quibus profcdo indicus color , ut etiam violaceus caeruleum 
praecedit, & aureo nonnifi poft aliquod intervallum flavus cedit , ut indi- i 
cus caeruleo. In quo autem pundo coloris mutatio habeatur ex obferva- 
t ion ibus definire , ut in majoribus quantitatibus ellet admodum difficile.*, 
ita 8 c in parvis quantitatum differentiis eft impofiibile , quamvis non de 
ipfo limite mutationis , fed de fummo ipforum incremento agatur . fit fa- 
ne a flavo aureum, & indicum i caeruleo in experimentis allatis tam aegre 
oculus difccrnit , ut eorum colorum ne meminerit quidem Newtonus, 
cum relatas obfervationes exponeret , quamvis in fupputatione quaefierit. 
Idem dicendum de purpureo, qui nobis obvenit pro rubeo in quarta ferie, 
ob colorem multo jam dilutiorem effedum , quam ut eam dirferentianu 
poflit oculus tuto dijudicare i & multo magis de diverfitatibus , quae in 
quatuor fequentibus feriebus fupputandis occurrunt. Has fupputare, in qui- 
bus gemini tantum fibi mutuo fuccedunt colores non tanti efle exiftima- 
vimus, ut ejus calculi moleftiam diutius perferremus. Satis erit in hac re 
animadvertere quod Newtono delinebat color omnis in albedinem , poft 

77 

audam lamellae profunditatem ad unciae partes in aere, ad j 8 in 

r loooooo 

aqua, ad yo in vitro, hoc eft poft 10 circiter intervalla fuarum vicium ab 
extremis violaceis pcrada. fix quo confiat quam exigua medri diaphani & 
uniformis profunditas requiratur , ut omnis colorum varietas in albedinem 
definat , quemadmodum etiam in fuperioribus monuimus. 

XCVIII. Caeterum has ipfas diverfitates confideranti patebit ex cir- 
culi fedione diverfa omnes oriri , ac praefertim ex arcus violacei , & ru- 
bei proportionibus & cum reliquis & inter Ce i cum in noftra violaceus ad 
rubeum fit ut ad -J-,five ut itf ad 9 , & iidem ad reliquos modo ma- 
jorem , modo minorem habeant proportionem , quam in Ncwtoni fedio- 
nc eofdem artus ponentis aequales , ut ex ipfa numerorum infpedione pa- 
tebit eorum arcuum rationem exprimentium . Sic mirum non eft quod vio- 
laceus in purpuram vergens nobis obvenerit in tertia ferie , ubi ipfi erat 
indicus, & purpureus in fecunda, ubi ipfi erat coccineus, & demum pur- 

pu- 



Digitized by Google 




LIV 

pureus pro rubeo in quarta , Cum enim arcus BD in fig.4. bifariam apud 
eum dividatur a confinio C violacei, & rubei, fieri utique potuit , utpun- 
flum Y , quod ipfi cadebat in arcum rubei , nobis caderet in arcum viola- 
cei, magifque apud ipfum rubeum lumen, quam apud nos , praevaleret . Sic 
etiam in prima ferie , ubi lamellae profunditas erat 3. 4 cum ellent in_, 
limite facilioris reflexionis violacei radii, indici , & toti caerulei ferme, 
ipfi caeruleus, nobis indicus color in violaceum vergens obvenit. Quia vi- 
delicet apud ipfum arcus violacei ad arcum cerulei eft , ut ~ ad , five 

ut 10 ad 9 , unde mirum non eft , fi majori vi colorem ad fe pertraxit vio- 
laceus in noftra conftrudione, quam in conftrudione illius. 

XCIX. Et haec de his fatis dida fint. Nunc quod attinet ad ufum ta- 
fculae , ille eft omnium maximus , quod fi cum phaenomenis comparetur, 
lotius theoriae certitudinem ad evidentiam confirmat > non folum enim 
talis colorum fucceflio ex ea neceflario confcquitur , qualem continuis au- 
ctae incrementis lamellarum pellucidarum craflitudines oftendunt i fed 
etiam minimas eorumdem colorum circumftantias , quae fenfu deprehendi 
polliint , cum eadem confentire videmus .Juvat eafdem hic paulo accura- 
tius perfequi. Diximus in prima ferie colorem violaceum non apparero, 
•caeruleum vero videri admodum exiguum . Id ipfum conftrudio , & tabu- 
la teftatur . Nam cum in ipfo regulae appulfu ad limitem reflexionis ex- 
tremi violacei nulla efle pollet reflexio , quae fatis in oculos incurreret, 
-vix ea promota eft ulterius per -f- unius intervalli cum jam erant in vice faci- 
lioris reflexionis indici etiam , & magna ex parte caerulei , ex quibus in- 
dicus color exortus eft. Huic ipfi ad j edis -f- ejufdem intervalli, tam cito 
fiiccelfit caeruleus ex adjedo lumine viridi , & parte flavi , ut plane in_. 
unum ad fenfum colorem coaluerint, qui ipfe minimo fe explicuit inter- 
vallo , cum adjeda tantum una ex his partibus quinris albedo obtineatur. 
Neque enim albedo tum primum incipit , ubi craflitudo lamellae aiiris 
luerit y. ay, fed idcirco ibi ponitur in tabula , quod ibi maxime nitida— 
ceufcatur , ubi interfedio normae cum reda 1 B fig. 8. exprimente ma- 
ximam facilitatem ad refledendum non longe abeft a pundo f five k limi- 
te coloris flavi , & viridis , ubi propterea ncilitas ad refledendum mini- 
anam habet in radiis etherogeneis diverfitatem . Caeterum fi quaeratur 
quinam fit futurus color , polita lamellae profunditate 3 i partem ru- 
t)ci tantummodo dcefie a luminis compofirione conflabit , unde jam albicat 
color, qui plane albus obveniet auda paulifpcr profunditate, quamvis non 
ita nitidus, ut in praedida cralfitudine, ob facilitatem ad refledendunu 
majorem in maximae refrangibilitatis radiis , quam in reliquis . Similiter 
tion ibi primum albedo definit , ubi flavus color in tabula eft appofitus; 
jam enim violacei radii, & indici incipiunt decedere ubi craflitudo lamel- 
lae fuerit paulo major, quam 6 , minor tamen, quam 7: fed ibi videlicet 
ponitur, quia prope cum limitem flavus proxime accedit ad maximum, 
quem poteft in hac ferie confequi , coloris fui nitorem , cum ibi diftet a 
maximo, five a pundo arcus fui intermedio minus, quam 3 ■ Itaque fi po- 
natur albedo incipere, ubi craflitudo r » in fig. y. eft 3 , definCj ; autem 
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fere ubi' cratiitiido F f eft 6 . y , differentia erit qu.improxime = 3 > cum 
caeruleus ibi fer i incipiat , ubi altitudo P p eft 2 -j- , & ibi fere definar, 
ubi eadem eft 3 , differentia exiftente s -f- : unde , cum redae P « , , 
quae funt horum colorum amplitudines, fint quamproxime , ut hac diffe- 
rentiae, efle oportebit amplitudinem coloris albi quintuplo fere maiorem, 
quam caerulei, ut in obfervationibus re ipfa deprehenfum eft . Simili ra- 
tione invenietur, flavum, rubeum calorem fimul tantam habere debuif- 
fe amplitudinem, quantam fere albus habebat , ut eft in obfervationibus 
animadverfumi atque ita non folum iibi fuccedentium in prima ferie colo- 
rum qualitas , fed etiam quantitas talis per conftrudionem obvenit, qua- 
lem phaenomena exhibebant. 

C. In fecunda ferie colores omnes obfervatio exhibuit , & omnes 
etiam exhibet conftrudio curo fuis Angulorum circumflant iis . Didum eft 
primo colorem viridem omnium fuille maxime exiguum , & minime flo- 
ridum. Utrumque ita fe habere debuit: incepit enim ubi profunditas erat 
ferme ij partium i defiit ubi vix major eflet quam 1 6 , proindeque erat 
quam proxime differentia altitudinum inter utrumque ejus limitem 1 i mi- 
nor utique quam in reliquis coloribus , fi indicus , ut eft in obfervatione 
fadum , ex parte violaceo, & ex parte caeruleo attribuatur , idemque in 
aureo fit relate ad flavum , & rubeum . Ht rurfus magnitudo rcdac_> 
O Z , cui coloris largitas refpondet , minima eft in viridi, ubi caeruleus 
cum indico ex parte confunditur. Didum eft fecundo, violaceum poft vi- 
ridem minimum omnium fpatium occupafle , flavum majus , quam caeru- 
leum i rubeum majus, quam flavum. Haec item conflant ex tabula: nanu, 
intervalla, ubi incipit, & definit violaceus , vix differunt duabus unitati- 
tibus, & eadem in caeruleo differunt paulo minus, quam tribus , fu men- 
do fcilicet initium caerulei , ubi indicus cenfetur maxime floridus, & finem, 
ubi fere diximus viridem incipere 3 quod fi ponamus ibi flavum incipere, 
ubi profunditas erat ferme 1 6 partium, & ibi definere, ubi aureus exhi- 
betur maxime floridus , ipfum aliquanto etiam magis , quam caeruleum 
patere deprehendimus, & rubeum pariter magis, quam flavum, rubeo coc- 
cineum deputando, ut eft in obfervatione fadum. 

CI. Similiter in tertia ferie (ut nihil dicamus de violaceo in pur- 
puram verfo, cujus rei jam fupra meminimus) diximus colorem viridem 
copia, claritate reliquis omnibus aequiparari excepto flavo, rubeum vero 
paulo dilutiorem elle fadum , & obfcuriorem . At haec eadem ex con- 
ftrudionc funt confequuta : nam in tabula, coloris flavi intenfitas , quam» 
exprimit reda OZ, eft omnium maxima, & ea feclusa, omnibus praeftat 
intenfitas viridis . Ac reliquorum quidem intenfitas modice fuperatur a_* 
viridi i at rubei intenfitas multo minor eft , praefertim ubi caeruleo lumi- 
ne infedus multum defeendit in purpuram. Nec minor erit Theoriae cum 
phaenomenis confenfus in iis quae ad colorum quantitates pertinent, fi eo- 
rumdem amplitudines ex limitibus aeftimentur, uti fupra fadum eft. 

CII. Demum in quarta ferie , ubi duo tantum colores deprehenfi funt* 
viridis, & rubeus, viridis erat admodum copiofus , & floridus accedens ad 
caeruleum ex altera parte , ex altera ad flavum , cum rubeus vaide eflet 
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imperfedus, ac nubilus. Haec ita fe habere dcbuille, tabula etiam docet, 
in qua viridis exhibetur color latius patens , quam ullus alius in praece- 
dentibus feriebus , & in caeruleum primo convergens , poftremo in fla- 
vum . Mirum fanc videbitur flavum hac in ferie , qui quidem oculis di- 
fcerni poflit, non occurrere, cum a viridi flavefeente ad rubeum, vel pur- 
pureum tantum habeatur intervallum , ac videri fortafle cuipiam poterit 
dilfimularam confulto fu ille profunditatem lamellae intermediam : fed fup- 
putationem ineunti patebit, tam celerem elle eo loci motum pundi Y, 
ut fada lamella — 37 , jam abeat in arcum rubei , cum paulo ante per- 
fifteret in viridi . Itaque vere erit adeo exiguus color flavus, ut rubeum 
potius videatur inficere, quam propriam fpcciem intuendam objicere. 

CHI. Atque ira quidem fe habet Theoriae confenfus cum phaenome- 
nis , qui profecto tantus eft , & in rebus adeo exilibus tam mirificus , ut 
lufpicari quis pollet, ne forte obfervationum potius relatio Theoriae ac- 
commodata etlet, quam haec obfervationibus j nifi facile eflTet cuique rei 
periculum facere in vulgaribus bullae experimentis : cum enim colorum 
fucceffio pendeat a numero vicium , quas in ejus decurfu radii mutant , 
femper haec eadem erit , quaecumque fuerit medii denfitas , aut vis re- 
fradiva, dummodo ab altitudine minima ad eam, in qua albedo jam ob- 
tinetur, tranfitus fiat per gradus intermedios, qui funt in tabula expreffi. 
Aqua igitur fipone incrafiara, & in bullam inflando tenfa , dum a fum- 
mo bullae vertice ad latera paulatim defluit , ejus fit conditionis , & fi 
in nubium lumine infpiciatur fub vitreo recipiente probe claufa , ne mo- 
tus ai-ris colores perturbet , eadem exhibebit colorum phaenomena, faci- 
lius etiam notanda , quam in vitris objedivis praedidis . Notandum ta- 
men in his eft , quod fi colores a fummo bullae vertice fucccffive pro- 
deuntes numerentur eodem, quo prodeunt, ordine, ab infima erunt tabu- 
Jac parte numerandi ( cum hic a maxima craflitudine ad minimam tran- 
fitus fiat) vel potius a duabus illis , vel tribus feriebus in tabula omillis, 
in quibus rubeus tantum , & fubcaeruleus color admodum evanidi viden- 
dos fe praebent . At fi numerentur ab ipfo bullae vertice , ubi ex eodem 
macula nigra emerferit , & colorum feries infra illam zonarum inftar bul- 
lae circumfunduntur, numerandi erunt a fumma tabula, & nifi citius bul- 
la dilliliat , tales finguli deprehendentur , quales exhibentur a tabula. Ut 
tamen ipfa ejufmodi phaenomena tabulae magis refpondeant, curandunu 
erit , ne ultra bullam vividi coloris cujufpiam objeclum aliquod habeatur 
per ipfam bullam tranfpedum , quod reflexo nubium lumini immixtum 
colores turbet. Quamobrem nigrum aliquid ultra ipfam bullam collocandum 
erit , ac expedandum nonnihil , donec tenuitas cuticulae aquae eo deve- 
nerit, ut coloribus exhibendis par efle poflit. Verum quae ad bullarum colo- 
res pertinent, in quam ipfi nubium radii cum quibufvis diredionibus ad- 
veniunt, pendent ab iis , quae hic itidem diligenter exponenda funt , ac 
pertinent ad colorem lamellae, vel conflantem ad fenfum pro quacumque 
incidentis, & emergentis radii obliquitate, vel admodum variatum, prout 
medium ipfi lamellae circumfufum multo minore , vel multo majore vi 
praeditum fit, quam ipfius lamellae medium. 
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CIV. Sit nimirum in Fig. 7. lamella terminata fuperficiebiis AB, 
M N parallelis in quam incurrat in 1 radius quidam R I , qui refradus 
tendat per I F' , fi lamella vim rcfradivam majorem habet , quam me- 
dium circumjacens, per 1 F, fi minorem, & data ratione finus anguli in- 
cidendae ad finum anguli refradi , quaeratur ratip , quam habebit nume- 
rus intervallorum vicium in eo traufiru ad numerum intervallorum vi- 
cium in tranfitu perpendiculari per I L . Id problema admodum facile fol- 
vitur. Patet enim, elle illos numeros direde ut eft longitudo itineris IF 
ad I L, & reciproce ut eft longitudo unius intervalli in tranfitu obliquo I F, 
vel IF' , ad unum intervallum in tranfitu perpendiculari per I L> nume- 
rus enim intervallorum in dato fpatio eo eft major, quo majus eft fpa- 
tium , & quo minor eft unius intervalli menfura . Polito autem , quod 
L I E, vel L I E' fit angulus, cujus finus eft prima e 106 mediis arith- 
metice proportionalibus inter finum anguli refradionis L I F , vel L I F', 
& angulum incidendae R I C aequalem angulo L I D ad verticem oppo- 
fito , eft per Theror. II. nura. LIX. intervallum in cafu tranfitus obliqui 
ad intervallum in cafu tranfitus perpendicularis , ut fadum fnb binis le- 
cantibus L I E , L I F, vel L I E', L I F' , ad quadratum radii , nimi- 
rum ut E I X I F , vel E' I X I F' ad I L X I L . Quare erit primus nu- 
merus in cafu obliqui tranfitus ad fecundum in cafu tranfitus perpendicu- 
laris, ut eft T f~ , vel nF ~ rr ad nimirum ut U» adi E, 

vel I E'. 

CV, Inde autem eruitur fequens Theorema . Numerus intervallorum 
in tranfitu obliquo ad numerum in tranfitu perpendiculari per laminam paral- 
lelis fuperficiebus terminatam efl , ut radius ad fecautem ejus anguli , cujus 
finus eft prima e 106 mediis arithmetice proportionalibus inter finum anguli re- 
fragii & finum inddentiae , fumendo bos angulos in ipfu ingrejfu in laminam. 
Utrobique autem minorem radius habebit numerum intervallorum in in- 
grefiu obliquo , quam in perpendiculari , licet longiorem percurrat viam_>, 
quia nimirum magis crefcet longitudo unius intervalli, quam via. 

CVI. Jam vero ope hujus Theorematis ftatim patet in cafu medii 
intra lamellam minore vi praediti multo magis mutari vicium numerum, 
quam in cafu medii praediti majore vi . In primo enim cafu eft is ad 
numerum in tranfitu perpendiculari , ut I L ad I E , in fecundo ut I L 
ad I E’ , Si patet ipfam I E multo majorem elle , quam I E' . Quin irn- 
mo cum utcumque inclinata I R ad 1 B , in fecundo cafu angulus L I F 
adhuc acutus maneat, & fecans I F' finita, at eo minor, quo medium pollet 
majore vi , in primo vero inclinata I R ufijue ad certum limitem , jam 
angulus L I F evadat reclus , & I F in infinitum excrefcat , in quo nimi- 
rum cafu incipit rellexio in totum i cumque linus anguli L I E' pendeat a 
finu anguli L I F', & finu anguli incidendae, patet, in illo ipfo fecundo, 
cafu rectam I E' non ita multum augeri , inclinato etiam radio R I ufque 
ad fupcrficicm I B , in primo vero cafu in minoribus etiam inclinationi- 
bus radii I R augeri plurimum , ac mutata etiam plurimum inclinatione-» 
numerum intervallorum in fecundo cafu parum admodum mutari , in pri- 

H mo 



Digitized by Google 




IVIIJ 

moverb, inclinatione etiam parum mutata, cum numerum mutari plu- 
rimum. 

CV 1 I. Nec vero difficile eft limites earum mutationum determinare , 
data ratione finus incidentiae ad finum anguli refracti . Sit primo lamella 
minore vi praedita, quam medium circumjacens, ut aer vitro claufus, Sc 
afliiraatur ratio finus incidentiae ex vitro in aerem ad finum refradionis 

n ad 17, cui eft proxima. Limes radiorum I — ingredientium ultimus 

eft, ubi L I F eft angulus re cius , quo cafu finus refradionis eft radius 

1 00000 . Quare finus anguli incidentiae R 1 C s ~ X 100000= £470^ 

nimirum finus 40* 19' . Ejus differentia a finu anguli refradi 100000 = 
3*ap4 divifa per 107 exhibet 33 o, quo ablato a finu incidentiae 100000 , 
habetur 99670 finus anguli L I E = 8y.° ai' cujus fecans H I =s 1233*21 
ad radium I L = 100000 , eft proxime ut 12 ad 1 . Quare radius non_» 
poteft ejufmodi laminam pervadere , nifi faciat augulum cum perpendicu- 
lo minorem 40. 0 19' tam in ingreflu , quam in egrefiu; nam five emer- 
gat e fecunda fuperficie, five redeat ad primam, ec inde emergat, eam- 
dem inclinationem habet ad fuperficiem , quam in ingreflu . Haberet au- 
tem circa illam maximam inclinationem, fi fatis longa lamella edet, nu- 
merum intervallorum 12 vicibus, & aliquanto etiam plus minorem, quam 
in ingrcdii perpendiculari. Nimirum cum in perpendiculari mutaverit di- 
fpofitionem vicibus 12 in illo obliquo, femel tantum mutavit. 

CVIII. At fi lamella contineat medium majore vi praeditum, ut aquam 
in aere , limes ultimus erit , ubi ipfe angulus incidentiae definat in rc- 
fiutn , quo cafu polita ratione finuum incidentiae & refradionis 4 ad 3 , 
erit finus incidentiae rooboo , finus refractionis ~ X 100000 =r 73000 , 
differentia 2*000 divifa per 107 exhibebit 2 33 quo numero ablato a finu 
refractionis 73000 , exhibebit 747 67 finum anguli L I F' = 48° 2 3’ , cu- 
jus fecans I F' = 1*0*70 ad radium 100000 habet rationem proxime., 
1 j- ad 1 , tanto minorem , quam prius . Haec tamen ratio non eft ita 
exigua, ut pro varia oculi pofitione repetita lamellae colorem fatis muta- 
re non pofiit • Nam colores ferierum , 3 c quidem fatis vividi , progre- 
diuntur ufquc ad intervalla 8 in tertia ferie , & 1 y in quinta , ut videre 
eft in Tabula IV., ac ubi in politione perpendiculari habentur intervalla-. 
1* , in ultima obliqua habentur 10. Porro non folum 3 intervallis ablatis, 
fed unico plerumque adjedo , vel ablato intervallo , & aliquando etiam 
parte ejus mutata, mutatur color, ut p3tet ex illa ipfa Tabula. 

C 1 X. Verum fi multo major fit denfitas , poterit mutatio ede infen- 
fibilis . Et quidem , fi fubftantia aliqua habeat rationem finus incidentiae 
ad finum refraclionis, ut eft 4 ad 1 , qua majorem etiam in Mercurio ha- 
beri debere , fi pellucidus fit , Newtonus ccnfet , & ex ejus denfitate ac 
virium refringentium natura haud difficulter eruitur , habebitur in an- 
gulo incidentiae maximo = 9 o° finus ipfius = 100000 , finus anguli 
refradi = 2*000 , differentia 7*000, quae divifa per 107. exhibet 701 , 
quo addito ipfi 2*000 , fit finus anguli L i E' = 2*701 , & ipfe angulus 
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14.* #4 » ac ejus fecans 10347.9 ad radium I L s 1 00000 habet rationem 
proxime ut 30 ad 29, quambbrem in 13 intervallis perpendicularibus, vix 
dimidium in maxima obliquitate deficeret » adeoque in ejufmodi fubftan- 
tia maximis mutationibus inclinationis vel radii , vel oculi , nulla refpon- 
deret fenfibilis mutatio coloris . 

• CX. Ex his quae dicta funt patet ratio eorum omnium, quae Ne Ae- 
tolius propofuit in obfervatione 19 parte 1. lib. 2. Opticae . Nimirum ubi 
colores afpiciebat in lamina tenui aeris claufa binis vitris, & in bulla aquae, 
mutata obliquitate oculi affirmat mutalle locum anulos coloris ejufdem ita, 
ut ubi per radios perpendiculares apparebat unus color , per obliquos alius 
appareret, & diverfos fpeftatores indiverfa fcilicet obliquitate conftitutos, 
diverfos in eadem bullae parte colores deprehcndifle eodem tempore: ali- 
quando autem totam bullam ad eandem tenuitatem redaftam exhibuilfis 
ubique eumdem colorem , praeter extremos margines , in quibus in ma- 
xima obliquitate cernebatur , quod quidem debuit accidere , ubi maxime 
tenuis bulla effefta efTet, redaaa ad craffitudinem unius , vel alterius in- 
tervalli, tum enim in extremo margine deerat intervalli ibi exiftentis triens, 
vel binorum intervallorum bini trientes , quod colorem immutabat i itu* 
minoribus vero obliquitatibus mutatio erat infenfibilis . Generaliter autem 
mutatio loci, in quo idem cernebatur color radiis maxime obliquis, mul- 
to major erat in primo cafu lamellae aereae , quam in fecundo bullae aqueae. 
Nam craflltudo in bullis aquae in maxima obliquitate ad craffitudinem in 
litu perpendiculari coloris • ejufdem ex optimis ejus obfervationibus erat 
inter ij , & iy. ad 10, quae eft ipfa ratio fuperiore calculo inventa^, 
iy. 11 ad 10, eadem autem in lamella aerea multis vicibus major erat, 
nimirum in tabella adjefla obfervationi 7 , ut 12. -±- ad 1 , quae eft ad 
fenfum ipfa ratio 12. 34 ad 10 a nobis fuperius inventa . Et cum his, quae 
demonftravimus confonat ipfa tabella, quam huic obfervationi 19 Ncwtonus 
adjecit, ut illud, in denfioribus fubftantiis, cujufmodi funt fcoriae me- 
tallorum , live eorum partes vitrificatae , apparuifle colorum variationes 
aliquas pro diverfis obliquitatibus oculi, fed multo minores , & in denfif- 
limis fubftantiis femper minimas . 

CXI. Porro hinc patet illud , quod diximus phaenomena colorum.» 
bullae etiam ex hac lamellarum proprietate pendere. Sed adhuc ea Theo- 
riam omnem , & tabulam a nobis computatam confirmant mirum in mo- 
dum, quia immota bulla , & oculo , adeoque manentibus obliquitatibus, 
mutantur colores per folam attenuationem cuticulae in eadem illa ratione, 
quam tabellae computatio requirit . Eodem autem etiam pertinet cafus, 
quem ex Hookio Ne«r tonus retulit cum his apprimi confentiens . Obfer- 
vavit enim Hookius in fua Migrographia lamellam lapidis fpecularis, qua« 
efVet colore languido flavo , fuperpofitam lamellae , quae eflet colore caeru- 
leo colorem purpureum induifle admodum faturum. At fi tabula confutatur, 
invenietur color flavus maxime debilis in prima ferie , ubi lamellae altitu- 
do eft 7. 11 , Sc fi huic adjiciatur altitudo lamellae 14 , qua color caeru- 
leus exhibetur in fecunda , habebitur profunditas 2 1. 1 1 , cui proxime rc- 
fpondet color purpureus in tertia . Etfi enim ubi ea eft 21 violaceus oc- 
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currat in purpuram vergens aliquanto debilior, manifeftum tamen cfl, quod 
lamella flavum colorem admodum debilem exhibens elle ubique potuit pau- 
lo minor quam 7. 11 , ut & lamella caerulea paulo minor quam 14 , & 
ex his habenda erat profunditas proximi accedens ad 19. 66 , in qua co- 
lor purpureus habetur . 

CXII. Caeterum quaecunque in tabula a nobis computata de colori- 
bus ex reflexo lumine provenientibus in laminis habentibus parallelas fuper- 
ficiaes definita funt, ad tranfmiflum quoque lumen commode referri pollc_>, 
facile quivis intelligit, pro quo etiam fimilem tabulam fupputare poterit, 
cui libuerit. Illud unum poftremo notabimus ufui nobis futurum infra, fi 
tenuis materiae particula non parallelis fupcrficiebus terminetur, fcd fphac- 
ricam figuram habeat, multo majus difcrimen haberi debere inter nume- 
rum intervallorum in radiis diametrum percurrentibus, quam in radiis ob- 
liquis , cum nimirum obliquitas intervalli unius kmgirudinem augeat , & 
chordam percurrendam imminuat i unde confequitur illud , fi globuli cu- 
jufdam diameter vix tantae longitudinis fit , quantum elt intervallum vio- 
lacei coloris , ejufmodi globulum e fecunda fupcrficie debere reileclere_j 
violaceos folos per primam admifTos directione perpendiculo proxima , ac 
tranfmittere omnes reliquos, & idem generaliter accidere debere in quo- 
vis radio magis refrangibili refpeclu minus refrangibilis . At e contrario fi 
diameter aequetur uni intervallo rubei , femper aliquam debere chordam 
aequari intervallo cujufvis alterius coloris , quod itidem accidet cuivis mi- 
nus refrangibili refpecfi u magis refrangibilis . Sed de tenuibus laminis jam 
fatis : nunc ad craflarum laminarum mira quaedam phaenomena faciemus 
gradum . 

III. 

* 

De Coloribus crajfiorum laminarum pellucentium 
ex eadem 'vicium natura pendentibus . 




CXIII. h Otam hanc de vicibus Theoriam , quam ex la- 

minarum exilium coloribus Newtonus deter- 
minavit , in alterius naturae phaenomeno mira 
deprehendit folertia > quamvis multo adhuc ob- 
fcurius tradiderit in Parte 4. lib. 2., quam fu- 
periora omnia in fecunda expofuiflet . Ha de_> 
re nobis agendum hoc loco efi, non folum uc 
phaenomeni difficillimi ad explicandum innotefeat ratio , fed etiam , & 
praecipue , ut fuperior Theoria novum ex his lumen , novumque eviden- 
tiae gradum acquirat. 

CXIV. Cum igitur Solis radium per foramen tertiam unciae partem 
latum in obfcurum conclave admitteret , illud fpeculo vitreo concavo-con- 
vexo ad perpendiculum excipiebat , quod ad fphacram tornatum erat fe- 
ni i- 
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midiametrum habentem pedum quinque , & unciarum undecim , Sc con- 
vexam fui partem argento vivo obdudam habebat. Tum in ipfo fphaera- 
rum centro, ad quod vitrum tornatum erat, hoc eft in diftantia pedum., 
circiter quinque , & unciarum undecim , chartae fcapum collocabat , exi-» 
guo foramine pertufum, quod in illo ipfo fphaerarum centro litum edet, 
ut videlicet luminis radius ad fpeculum nonnili per hoc foramen pollet 
pervadere , ac proinde quidquid luminis regulariter reflecteretur , quem- 
admodum ad angulos redos in fpeculi fuperficiem incidebat , ita & a fpe- 
culi fuperficie ad angulos redos reflexum ad foramen ipfum undique re- 
migraret . 

CXV. Sed videlicet , uti jam initio monuimus , nullum eft lumen , quod 
adeo regulariter refledatur , ut non aliqua ejus portio irregulariter difpergatur 
in omnes partes. Id vel exinde conftat , quod etiamli fpeculum e latere 
infpicias, unde pundi radiantis imaginem intueri non liceat , tamen par- 
tem illam , in quam incidunt radii , ex majori luminis copia a contiguis 
diftinguimus . Itaque chartae fcapum , quod circa foramen nullum debuif- • 
fet lumen excipere , ob hanc irregularem difpofitionenj , aliqua & ipfum 
luce micabat , fed quod maxime mirum accidit, luxifta in anulos colora- 
tos fe diffundebat, non aliter, quam circa maculam nigram in vitris ob- 
jedivis, de quibus fupra dicebamus ; quamvis hi latius fe explicarent, & 
dilutiores effent, quam illi. 

CXVI. Multum porrd intererat, quaenam effet djftantia chartae a fpe- 
culo, aut diftantia utriufque ii feneftra. Ktenim fi charta diftarct a fpccu- 
lo intervallo multo majori , vel minori , quam illo pedum fere 6 , anuli 
continud dilutiores fiebant , Sc evanidi . fit ii fpeculum k feneltra multo 
magis aberat, quam eodem fex pedum intervallo, ita fe reflexum lumen 
explicabat ad diftantiam fex pedum, ubi excipiebatur a charta, ut interio- 
rum anulorum unus , vel alter in eo delitefceret . Illud nimirum omnino 
neceflarium erat, ut charta fimul prope centrum cavitatis fpeculi fita effer, 

& fimul prope focum, in quo radii per feneftrae foramen ingreffi ab ipfo. 
fpeculo colligebantur, quorum utrumque fimul obtineri non poterat , nifi 
charta foramini feneftrae proxima effet, Sc fpeculum a charta per fuae cavi- 
tatis femidiametrum diftarct, in quo nimirum cafu radii , qui regulariter 
refledebantur, in ipfa charta colligebantur in exiguo circello Solis imagi- 
nem referente, quod quidem ex primis refradionum, & focorum notio- 
nibus facile deducitur. Hunc idcirco fpeculi , Sc chartae firum generaliter 
adhibitum a fe Newtonus intelligi vult in hujufmodi obfervationibus , nifi 
contrarium quidpiam diferte moneat . Caeterum utcumque comparatae res 
effent anuli ijdem , quo fe latius explicabant , eo languidiorem offende- 
bant colorem adeo, ut quintus oculorum pene aciem effligeret, Sc lumine 
admodum intenfo opus effet , ut fexti , Sc feptimi languida quaedam ve- 
ftigia deprehenderentur . 

CXV1I. Ordo , quo fibi mutuo foccedebant horum anulorum colores , idem 
erat cum illo , qui in vitris objedivis , de quibus in fuperioribus adum eft» 
non quidem illo, quem in reflexo lumine obfervaverat , fed quem in_» 
tranfmiffo fuerat confpicatus . In communi omnium centro macula erat al- 
ba* 
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ha , rotunda, debili nitens lumine , & quae paulo fe latius diffundebat , quam 
luminis radius, qui regulariter reflectebatur i & quidem fi ex ipfa fpeculi 
inclinatione, radiushic a media macula paulifper amoveretur, faciledigno- 
fcebatur albedinem illam , ad centrum ufque propagari . Hanc proxime am- 
biebat color leucophaeus obfeurior , & huic Irides coloratae fuccedebant , 
quarum colores a centro extrorfum numerati hoc ordine progrediebantur. 
In prima violaceus, Sc indicus parva portione : deinde caeruleus ab exte- 
riori fui parte pallefcens, & in flavum exiguum , viridescentem delinens. 
Hunc flavus clarior excipiebat , totamque rubeus claudebat feriem exterius 
vergens in purpuram . In fecunda ferie purpureus , caeruleus , viridis , fla- 
vus , rubeus clarior , rubeus purpurafeens . In tertia viridis in purpuram., 
vergens, viridis bonus, St rubeus clarior, quam praecedens. In quarta, St 
quinta viridis fubcaeruleus , quantum quidem oculorum fenfu dignofei potuit, 
& rubeus . 

CXVIII. Atque hi quidem erant anulorum colores , cum omnium gene- 
rum radii in fpeculum inciderent: nihilo tamen minus cum pars horum anu- 
lorum clariflima lumine flavo in aurum vergente componeretur , diame- 
tros anulorum metiens Newtonus, qua parte clariflimi videbantur , perin- 
de fe facere exiftimavit, quemadmodum, & in fuperioribus ufurpaverar , ut 
fi anulos metiretur ab uno, eodemque radiorum genere, atque adeo ab il- 
lis efformatos, qui funt in confinio aurei, & flavi. Invenit autem eas dia- 
metros in unciis , & unciae partibus , & ad diftantiam fex pedum k fpecu- 

lo i. a. , a. ^ , 3 ‘ Y' < l uorum fl^tata fi ,nt quam proxime in_. 

progreflione arithmetica numerorum i , 2 , 3 , 4 &c. ; & fimiliter cum 
diametros anulorum obfcuriorum , qui his interjiciebantur , menfus eflet , eas 
. .3 2 23 

invenit 1. ^ , 2. — , a.— , 3.— , quorum item numerorum qua- 
drata funt in progreflione arithmetica -j- , 1. , a. , 3. -j Stc. Qgod 

fi chartae, & fpeculi diftantia augeretur , vel minueretur, augebantur pa- 
riter , aut contrahebantur anulorum diametri , fed eadem manebat ipforum 
ad invicem proportio . Unde? fi centrum ipfum albae maculae pro anulo 
infinite parvo habeatur > quadrata diametrorum in anulis lucidis erunt o , 1, 

a, 3, 4. f, &c. in obfcuris — , 1. — , 2. — , 3. — Stc. 

a 2 2 2 

CXIX. Haec proportionum fimilitudo cum illjs , quae in anulis colo- 
ratis per vitra objediva exhibitis deprehendebatur, jam fatis indicabat ab 
eadem hos caufa pendere , a qua illi producebantur i fed ut rem accura- 
tius compertam haberet, lumine fimplici, St homogeneo , utendum fibi 
efle hic etiam exiftimavit. Itaque cum ad feneftrae foramen Prifma collo- 
caflet, ut in eo radius luminis refringeretur , & fpeftrum coloratum iiL* 
chartam fpeculo oppofitam proiicereti Prifmatis ipfius converfione efficie- 
bat, ut alii feorfim poft alios radii ad foramen appellerent , Sc per illud 
ad fpeculum traiicerentur . Id vero cum faceret, fimilcm res habuit even- 
tum , 



Digitized by Google 







LXIIJ 

tum, atque in fuperioribus experimentis . Nempe ubi lumen rubeum in_, 
fpeculum feorfim incideret , non alii apparebant luminis ad chartam reflexi 
anuli quam rubei , & nigri rubeis interjerti . Similiter cum lumen caeru- 
leum in fpeculum projiceret, anuli tantum caerulei reflectebantur : & uni- 
verlim cujus effent coloris radii , qui ad fpeculum appellerent , eo tan- 
tum colore fimplici, & homogeneo uuiverfi anuli conflabant . Porro unius, 
ejufdemque coloris anuli diverfi diametros habebant , quarum quadrata ef- 
fent in progreflione arithmetica o, i , j, 3, 4, &c. cum quadrata anu- 
lorum obfcurorum eflent , — , 1 — , 3 — , 3 — &c. At in diverfis 

a a’ 9 a 

coloribus unius, ejufdemque ordinis anuli diametros inter fe diverfas ha- 
bebant. Minima erat in violaceis, maxima in rubeis , <k in coloribus in- 
termediis magnitudines item intermedias habebant , quae progrediendo a 
violaceo ad rubeum perpetuis augerentur incrementis . 

CXX. Atque hinc porro intelJigebat fuperiores anulos , cum omnia^. 
fimul radiorum genera ad fpeculum tranfmitterentur , ex horum compoii- 
tione, & mutua fuperpofitione exortos efle, &idcirc6 interius violaceo co-' 
lore, exterius rubeo terminatos fuifle, quod illi minimo , hi maximo in- 
tervallo diffunderentur , nec ob aliam cautam in receflii a centro colores 
eorumdem continuo magis evanidos fartos efle , ut demum oculorum aciem 
eflugerent , niti quod in eo progretfu compolitio radiorum diverfi gene- 
ris continuo magis augebatur . Krenim in hoc cafu , ubi nullus erat fuper- 
pofitioni locus , anulos difiinciius , & majori numero intueri poterat , 
ad orto nempe, aut novem, aut etiam decem; & in ipfo cafu fuperiori, 
ubi quartam, & quintam Iridcm, vix poterat difeernere, fi per Prifma in- 
fpiceret, totidem ferme , quot nunc, dinumerare valebat, fuperpofitione 
illa per inaequalem Prifmatis refrartionem imminuta . 

CXXI. Porro cum inter fe compararet ejufdem ordinis anulos , quos 
exhiberent confinium rubei, & aurei, & confinium indici, & caerulei , eo- 
rum diametros invenit eam circiter inter fe proportionem habere, quam 9 
ad 8 ( difficile enim erat has dimenfiones accuratas obtinere in jpfis extre- 
mis violaceis, & rubeis ) in reliquis autem coloribus hoc tantum adnota- 
vit, maiorem efle magnitudinum differentiam in rubeis, flavis, & viridi- 
bus ejufdem ordinis anulis, quam in viridibus , caeruleis, & indicis tun- 
de iterum hic redit ea , quam in fuperioribus quoque adnotaveramus , di- 
menfionum oppolitio cum illis, quae in fpertro colorato per refrartionem 
exhibito deprehenduntur. In illo enim cum fe maximd violaceus color ex- 
plicaret , minime rubeus , fumma differentiarum refrartionum , violacei, 
caerulei , 6e viridis , five G • in fg. 3 major erat , quam fumma dif- 
ferentiarum refrartionum viridis, flavi , & rubei » M, hic autem ubi ma- 
xima eft in anulis ejufdem ordinis rubeis diameter , minima in violaceis, 
fumma differentiarum rubei, flavi, & viridis , major eft , quam fummn- 
earumdem in viridi, caeruleo, & violaceo lumine: unde cum ibi medium 
arithmeticum inter G X, & M X caderet in confinium caerulei, & viri- 
dis , hic inter viridem & flavum cadit . Quod fi quis in eadem figura colorum 
ordinem invertat ita, ut intervallum G x rubeo rcfpondeat , & «M viola- 
ceo 
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cco, velit autem invenire proportionem aliquam inter longitudines illas 
G X, x X. &c, exprimentes diverfas radiorum refractiones , & longitudi- 
nes illas, quibus exprimi poftint diametri anulorum , quos in una, eadem- 
que vice colorum confinia exhibent in re prapfenti , id poterit efficere^, 
aut accurate , aut quamproxime , fi ponat eamdem habere inter fe ratio- 
nem differentias harum diametrorum , quam habent inter fe differentiae 
refradionum G», x * &c. inverfo tamen colorum ordine , ut dicebamus . 
Hoc enim pado comparando differentias diametrorum, quae in praedictis 
colorum confiniis inventae funt, cum differentiis refractionum in eorum- 
dem radiorum confiniis pro cafu refractionum , inveniet eafdcm diame- 
trorum differentias pro extremis violaceis , & rubeis , atque exinde totas 
anulorum in hujufmodi radiis diametros, harum autem ratio inter fc cum 
ea comparata , quam habent pariter inter fe longitudines G X , G M in 
primo cafu , quaefitam proportionem definiet . 

CXXII. Sunt nempe , pofita G X =s i , fegmenta redae G M , ubi ea 

exprimunt refradionum differentias G»=s— , x» = o s 



— , •> a: — , y M s Itaque fi diameter anuli in con- 

ja ij’ 80 37’ 16 1 

finio rubei , & aurei x X dicatur 9 A , & diameter ejufdpm in confinio 
caerulei , & indici y X dicatur 8 A , & quaeratur differentia anulorum , 
quos exhibet confinium aurei, & rubei, 6c rubeum lumen extremum; erit 

ut x > -}- — + — ~ — ad G x , ita 9 A — 8 A ad differentiam quae- 

7) ( 9 ) 7 1 



fitam =3 ^ A. Similiter fi fiat ut x y ad y M == ita 9 A — 8 A ad 
quartum, habebitur differentia anulorum , quos exhibent extremum viola- 



n 

ceum , & confinium caerulei, & indici = — A, Tam fi ad 9 A differentia 

20 

adjiciatur prim6 inventa , & ab 8 A detrahatur differentia altera , habebitur 
diameter anuli extremi rubei ad diametrum anuli ejufdem ordinis , quem 



7 3 

exhibet extremum violaceum , fere ut 9 A -J — -A , ad 8 A — — A, 

' 18 20 

five ut A ad ~~~ A : ac proinde ut 3380 ad 27*4. quae quidem pro- 



portio modice differt a ratione fubtriplicata illius, quae eft inter GX, & 
G M in cafu refradionum , five 1 ad Nam fi pro 1, ponatur 1000 , 
& pro joo, illius radix cubica eft 10, & radix cubica hujus eft nume- 
rus multo propius accedens ad 8 , quam ad 7, & numerorum, qui inven- 
ti funt , ratio eft ferme ut 10 ad 8. Itaque fi reda G X exprimat anuli 
diametrum , quem exhibet in una aliqua vice extremum rubeum ,ut habean- 
tur diametri anulorum , quos exhibent in eadem vice confinium rubei, & 
aurei , confinium aurei , & flavi, & fic deinceps; fumere o|x>rtebit redas 
G X , x X , 1 X &c. in ea ratione , quam habent inter fe radices cuC/icae 




txv 



numerorum exprimentium chordae longitudines illas, quibus voces reddun- 
tur mufic.iCv in oclava progrediente per tertiam minorem , Sc fextam ma- 
jorem , qua$ ipfi figurae 3 adicripfimus . Ubi iterum redit analogia inter hos 
anulos, & illos, qui in vitris objedivis funt obfervati ; nam in illis quadrata 
diametrorum erant ut Radices cubicae quadratorum illarum quantitatum , ac 
proinde Diametri ipfae ut Radices cubicae quantitatum earumdem. 

CXXIII. Quod fi jara ipfum fpeculum intuens, non chartam, ibi ocu- 
lum conftitucret , ubi anuli in chartae fcapo apparebant, 6c inde fpeculum 
intueretur, ejus faciem eorumdem colorum fafeiis diftindam intuebatur, 
quorum erant zonae anulares in bullis, aut anuli in vifris objedivis fupe- 
riorum obfervationum . Ejufmodi zonas diligenter oportet diftinguere ab 
anulis, qui in charta depingebantur. Illorum enim commune centrum erat 
in ipla charta in ea reda , quae a foramine feneftrae ad fpeculum duce- 
batur, ubi fpeculum perpendicularitcr ad illam ipfam redam collocatunu, 
fuiflet , atque adeo in ipfo chartae foramine, circa quod anuli porrigeban- 
tur in gyrum. At 'harum zonarum centra erant in reda linea jungente_> 
centrum foraminis chartae cum oculo ita , ut aliarum alia edent centra, 
& illi redae perpendicularia edent plana arcuum circularium eafdem ter- 
minantium . Ilinc centra ipfa erant in reda linea conftituta , quae jaceret 
in chartae plano, fi oculus in eodem fitus edet; in reda vero vel fupra 
id planum extante ad partes oculi, vel ultra ipfum demerfa, prout oculus 
citra chartae planum jaceret, vel ultra: & ob hanc ipfam caufam Fafcias, 
non anulos Newronus appellavit . Eas exprimit fig. 10 . Sit in ea C locus 
foraminis chartae, G fitus oculi, Q_M reda per C oz G duda , D polus 
fegmenti fphaerici H T F V , cujus formam habet fpeculum, & planum 
Q_ D M , quod ipfi fpeculo perpendiculare erit, occurrat ipfius fpeculi lu- 
perheiei in arcu T D, cujus arcus continuatio ufque ad redam Q_M,fivc 
ejufdem plani interjedio cum toto haemifphaerio , ad cujus radiuin fpe- 
culum tornatum eft , & cujus pundum D eft pariter polus , fit femicircu- 
Jus Q_T D V M. Quod fi ergo polis M & Q_arcus circularis duci in- 
tclligatur ejufdem fphaerae fegmento interceptus H D I , 6c alii plures 
hinc & inde eodem polo ipfi paralleli, ut E F, K L> hujufmodi circuli 
eas fafcias terminabunt. Patet autem , ut parallelorum omnium in armilla- 
ri fphaera , ita hic horum circulorum centra fore in eorum axe Q_M . 

CXX1V. Porro quemadmodum anuli a vitris objedivis exhibiti pro va- 
ria oculi politione magnitudine varia videbantur , cum fefe contraherent , 
aut dilatarent , prout oculus ultro , citroque movebatur , ita & in his fa- 
feiis contingebat. Notandum eft autem, quod ut hi fafeiarum colores ma- 
nitefti fiant, experimentum capere opportet non per Solis radium delatum 
ad fpeculum, fed per lumen nubium a foramine ad fpeculum propagatum 
contra quam in illis circulis accidit circa chartae foramen deferiptis . Ulic 
enim nili vividum folarc lumen in fpeculum incurrat , ut inde refledatur 
jn chartam, ex qua iterum retledi debet ad oculum , fatis fenfibile non 
evadit; at hic, ubi poft primam in fpeculo reflexionem ab oculo excipi- 
tur, nubium quoque lumen erraticum illud, ac irregulariter reflexum eft 
admodum fenfibile, fi feorfim fpedetur. Sed fi quando Solis radius inter 
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nubes intermicans in fpeculum incidat , hujus quidem lumen fuper ejus fu- 
perficie ejufdem coloris apparet cum illo , cujus erat fafcia , in quam 
incidit , verum immodico illo fplendore fuo reliquos omnes obruit colo- 
re: , prorfus ut in bulla contingit , fi in eo fitu fpedetur, in quo Solis 
imaginem ad oculum poffit refledere. 

CXXV. Jam quod Mercurius , quo poftcrior fpeculi facies erat obdu- 
da , nihil ad naec phaenomena conferret , nili quatenus augendo reflexionem 
anulorum colores intendebat, exinde conflabat , quod eo deterfo, adhuc 
anuli apparebant , quamvis multo languidiores , quam antea . Sed neque a 
prima tantum fpeculi facie pendebant , quandoquidem fpeculum metalli- 
cum vitreo fubftitutum , iifdem exhibendis inutile deprehendebatur , nec 
quidquam fant conferre poterat in ipfo fpeculo vitreo Mercurius ad hos co- 
lores intendendos, fi penderent a reflexione, quae in prima fuperficie pe- 
rageretur . His addendum , quod mutata fpeculi profunditate, ac proinde 
utriufque fuperficiei diftantia , mutabantur anulorum dimenfiones. Cum enim 
primo uteretur fpeculo , quod -j- unciae partem profundum edet , aliud 
cepit pariter vitreum ad eamdem , quam prius, fphaeram utrinque torna- 
tum, cujus profunditas efiet partium quinque ex his , quarum duae, & fe- 
xaginta in uncia continentur . Invenit autem in hoc cafu diametros trium 
primorum anulorum , qua parte ipforum orbitae clariflimae videbantur , in- 
tervallo fex pedum a vitro , unciarum 3,4.-^-, j. 4 * » cum eaedem prius 

o 8 

„ . II 3 1 1 _ . _ 

eflent unciarum 1. — , 3. — , a. — . Quod fi proportio comparetur , 

quam habuerunt inter fe fpeculorum profunditates , cum iis , quas habuerunt 
inrcr fe anulorum ejufdem ordinis diametri, invenieotur iu ratione reci- 

proca fubduplicata profunditatum. Erant enim hae , ut — , — , ac proin- 

de ut 31 ad 10 , five ut 310000000 ad 100000000, quorum numerorum 
radices funt 17^07, & iooooj &ur prima radix ad fecundam, ita anulo- 
rum diametri in fecundo cafu ad diametros eorumdem in primo. 

CXXVI. Tanta igitur horum phaenomenorum limilitudo cum iis, 
quae in exilioribus lamellis funt obfervata, manifeftd portendit , unam efie 
eamdemque horum colorum caufam , quamvis diverfa ratione agentem pro 
diverfa conditione laminae craflae continentis plura intervallorum millia_» 
a conditione laminae exilis exiguum eorum numerum continentis. Sed ut 
id ipfum multo magis manifeftum fiat , fit in Fig. 1 1 centrum fiieculi in 
ipfo charthac foramine in C, C A reda occurrens primae fpeculi fuper- 
ficiei in F , fecundae in A , atque interfedio plani cujufvis per eamdem 
tranfeutrtis cum charta fit reda Q_P , cum binis vero fpeculi fuperficiebus 
fint arcus M A N, m F n. Ac primft quidem unicus radius unius deter- 
minati coloris confideretur , ex. gr. rubeus per redam C A delatus ad F. 

CXXV 1 I. Hujus radii pars , quae in ipfo appulfu ad F fuerit in vi- 
cibus facilioris reflexionis , partim regulariter refJedetur in C , partim 
irregulariter difpergetur circa pundum F , prout fuerit vel circa maximam 

di- 
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difpofitionem ad reflectendum, ve! circa J imites . At ea parsejnfiicm ra- 
dii , quae in appulfu ad primam fuperficiem fuerit in vicibus f icilioris 
traiifmiflus , progredietur fere tota , paucis irregulariter difperfis radiis, 
per redam F A ad pofieriorem fpeculi fuperficiem ita , ut in ipio, appulfu 
ad pundum A ob lamellae cralfitudihem juxta num. LUI. partim futura fit 
in vicibus facilioris tranfmiiliis & trajiciatur intra Mercurii particulas ab- 
forbenda , partim circa maximam vicis oppofitae difpofitionem , & regu- 
lariter refledatur, partim circa limites irregulariter» Has duas tantum po- 
ftremas partes, quas radios item appellabimus, conliderare oportet, omif- 
fis reliquis, utpote inidoueis ad ea, de quibus agimus, phaenomena. 

CXXVIII. Quotquot ergo radii e pofleriori vitri fiiperficie regulari- 
ter refleduntur , redibunt ad priorem fuperficiem per eamdem redam^. 
A F , eamdemque habebunt in ipfo appulfu ad F- difpofitionem , quam ubi 
primum eo fuerant in aiirc delati habuerunt. Nam in eadem illa via per- 
currenda intervallorum numerus erit idem , debebit autem in itu efle 
impar, cum in F fuerit facilioris tranfmitlus , iti A reflexionis, adeoque 
& In reditu erit itidem impar , habebunfque radii in F per num. LXV. 
difpofitionem illam, facilioris tranfmifius, quae ibi prius habebatur. Omnes 
ergo radii regulariter reflexi tranfmittentur : & quidem hoc idem accidet 
omnibus radiis cum quacumque inclinatione regulariter reflexis in fecunda 
fiiperficie laminae planis accurate parallelis terminatae , ob inclinationem 
• * & longitudinem viae in ito, & reditu aequalem*, & aequalem pariter in-r* 
tervallorum numerum , 8c magnitudinem . ! 

CXXIX. At qui irregulariter refleduntur in A , deferentur itinere.» 
obliquo per alias redas , ut A H . Hi longiorem quidem habebunt viam 
AH, fed ob ejufdem obliquitatem habebunt etiam multo longiorem men- 
furam unius intervalli juxta ea , quae demonflravimus num. CV. nam Hic 
exigua particula F H ingentis circuli conliderari poterit ut. redilinea. .Qua- 
re minor erit intervallorum numerus in cjufmodi linea obliqua-, quam, in- 
illa perpendiculari . Ac primo quidem per aliquem tradum circa F . non- 
dum deerit intervallum integrum , &: radii aliquandiu tranfmitti . pergent i 
fed audo paulatim angulo F A H devenietur primum ad Jo?a , in quibus 
deerit unum intervallum , & retrb incipient intra vitrum refledi , deinde 
ad loca, in quibus- deerunt bina intervalla, Sc iterum- incipient tranfmitti* 
atque ita porro creftrente angulo alii radii refledentur, alii tranfmittentur 
per vices continuas , idque non in unico plano F A N , fed circumqua-: 
que in omnibus circa axem medium A F. . > 

CXXX. Patet igitur radios illos regulariter reflexos in A ., . Sc alios 
parum circumquaque inclinatos ad F delatum iri ad ipfum foramen C , & 
ibi circa ipfum in plano chartae maculam coloris fui etfbrmaturos (.rubeam 
nimirum in cafu noftro ) five circularem , fiquidem eidem plauo infiftat 
reda C A ad angulos redos , five ellipticam , fi ad angulos obliquos . At 
circa hunc orbem coloratum anulus fe niger ditfundet. angulo illi refpon- 
dens , in nuo unum vicium intervallum deerat , & aliis hiuc inde mo- 
dice ab eodem diftantibus. Nam illi radii retro reflexi non deferuntur ad 
eam chartae partem , quae proinde iis deftituta nigrefeet , & nigricante^ 
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anulo rubeam maculam ambiet . Rurfus circa hunc anulum obfcurum alius 
itidem rubeus apparebit a radiis genitus , qui duobus deficientibus inter- 
vallis emerrerunt , & huic alter obfcurus fuccedet radiorum defectui re- 
fpondens , qui tribus deficientibus reflexi funt ad pofteriorem fpeculi fu- 
perficiem : atque ita porro alternarim haberi debebunt anuli obfcuri & 
rubei circulares, vel elliptici , qui tamen quo magis recedent a medio, eo 
erunt dilutiores, tum quia in lumine illo erratico multo major habetur ra- 
diorum copia prope radium regulariter reflexum , quam procul ab ipfo , 
tum quia anuli , quo majorem habent diametrum , eo ampliores funt , Sc 
proinde eo magis in ipfis lumen diftrahitur, & attenuatur. Quod autem_, 
metuere quis pollet , ne forte hos anulos turbare debeant alii radii ex fo- 
ramine C ad alia fpeculi punda delati ( defertur autem tota Solis imago, 
quae angulum circiter dimidii gradus fubtendat , quanta eit apparens ejuf- 
dem diameter , ac proinde in fpeculo femidiamctri pedum fex fpatium oc- 
cupet dimidio pollice majus) hoc illum metu in fequentibus liberabimus, 
ubi offendemus , quod fi C fuerit centrum circulorum M N , m n , omnes 
anuli circulares vel elliptici ejufdem ordinis orti a putidis fpeculi non 
nimis difiantibus ad fcnium congruent i idque adeo in caufa cfi , cur ea 
potifiimum chartae , & fpeculi pofitio haberi in ejufmodi experimentis 
debuerit . 

CXXXI. Porro quae de anulis genitis a rubeis radiis dida funt, facile 
ad aliorum colorum radios transferuntur, inaequalibus tamen exiffentibus anu- 
lorum confimilium diametris, & amplitudine in coloribus diverfis. Cum_» 
enim alii aliis minorem habeant intervallorum magnitudinem, citius etiam 
ic ia minori diffantia ab A F iucipient amittere unum intervallum , duo , 
tria, & fic deinceps,- ac proinde radii magis refrangibiles minoris diametri 
habebunt anulos, & violacei quidem minimos , rubei vero maximos . Inde 
autem etiam fiet, ut ipfi minus rcfrangibilium colorum radii minus latos ha- 
beant anulos. Nam cum decimus ex, gr. eorum anuius minus extendatur, 
quam decimus rubeorum, decem iliorum anuli minorem amplitudinem in- 
ter fe dividunt , quam eorum anuli decem , adeoque illorum fiuguli minus 
ampli funt, quim finguli pofteriorum . 

CXXX1I. Et haec quidem pertinent ad fingulas colorum fpecies.Si jam 
radius Solis integer in ejusmodi fpeculum incurrat , finguli colores fuos ef- 
ficient anulos , qui cum diverlae magnitudinis efie debeant, fuperponentur, 
& cammifcebuntur , variafque Iridum feries efformabunt , Sc varios colores 
compafitos , prorfus ut in lamina aerea vitris conclufa , vel in bulla aquea 
ex fimili conjuniffione colorum fupra vidimus accidere; at circa C habebi- 
tur albor ex omnium colorum commixtione ortus , non macula obfcura , Sc 
alborem confequcntur colores primo quidem minus , deinde magis com- 
mixti , donec iterum omnes fimul permixti albedinem gignant, Supereft ut 
offendamus , qua ratione Angulorum auulorum pro coloribus fingulis ampli- 
tudines determinare liceat ex data crafiitudine laminae, ratione finuum in- 
cidentiae, & refrafi ionis , & femidiametro Sphaerae, ad quam tornatum eft 
fpeculum i ut videlicet hic etiam habeatur ratio omnes miiniritlimas licet 
phaenomenorum circumflantias exigendi ad id, quod ope Geometriae Sc 
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calculi theoria fuppediiat ,. quemadmodum in exilium lamellarum coloribus 
praeli itimus . Id autem facile obtinebimus per felientis Problematis folu- 

tiouem . 



PROBLEMA II L 



Daca in fig. ii. crajjitudine A F fpeculi •vitrei binis fuperjiciebus 
parallelis terminati M N, m n , quarum commune centrum Jit in 
C, eo intervallo ab interiori fuperjicie m n , ut crajjitudo , & 
amplitudo fpeculi ad femidiametrum exiguam habeat rationem , tf 
pojita ratione Jinus incidentiae ad Jinum refractionis ex vitro in 
aerem ut p ad p + q: invenire viam radii A H oblique reflexi 
in A, & refradi in H per H P , in quo radio numerus inter * 
vallorum vicium per AH ad numerum eorumdem per A F Jit in 
rqtione data n — r ad n . 



CXXXIII. CEcetur fpeculi cratfitudo A F in E ita , utlit A E , A F 
- i3. : : n — r . n . Erit utique numerus intervallorum in A. E 

idem, ac numerus eorumdem in AH. Quod fi per pundum, 11 ducatur re- 
da L K ad fuperficiem. normalis , & ob exiguam rationem arcus F H ad 
femidiametrum , proxime parallela radio AC, erit angulus incidentiae A 
H K ex vitro in. aerem proxime aequalis alterno F AH , & producto ra- 
dio emergente P H in D, erit angulus refractus L H P proxime aequa- 
lis interno F D H. Jam vero.fi ex aere in vitrum. devenifict per redam 
P H , debuifiet refringi per H A , adeoque angulus incidentiae ellet L H 
P, refractionis A H K, igitur angulus F D H,& F A H,, qui illis ae- 
quantur, ita inter fe comparati erunt , ut illo exiltente angulo incidentiae ex 
aere in vitrum, hic fit angulus refractionis . Erit igitur finus F D H ad 
finum. F A H, ut p -J- q ad p, adeoque fi angulus inter hos medius F B H 
fit is, cujus finus fit prima e rotf mediis, arithmetice proportionalibus in- 
ter finum FAHjScFDH, adjeda valori p exprimenti, priorem ex 

v t 

iis angulis non tota differentia q, fed — ejus parte, exprimetur finus an- 
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guli ipfius F B H per p -f- -^-q. Cum fit verd A.E craffitudo vitri requi- 

fita ad habendum in tranfitu. perpendiculari, eundem numerum vicium, qui 
habetur in tranfitu obliquo per A H , nimirum n-r, erit juxta num. CV. 
ut radius ad fecantem. illius. anguli F B. H , ita A. E ad A. F ^nimirum. F 
B. B H : : n - r. n. 

CXXXIV. Fiat igitur ut n — r adn,. itA radius ad fecantem cujufdam 
anguli i & is erit angulus ille medius F B H i ex quo invenitur angulus 

F A H ,. fi. fiat p -f- — - q ad p, ita finus anguli F B H ad finum quae- 
107 . & 
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liti F A H, qui determinabit dirediouem radii oblique reflexi A H intra 
vitrum. Quod fi demum fiat,utp-{- — - q ad p -f- q , ita linus ejufdem 



anguli F B H ad quartum, is erit angulus F D II , fi ve C D P , quem 
intra fpeculi craflitudinem continebit ladius emergens H P cum di redo 
C A, & determinabit amplitudinem circuli , quem radius habens per A li 
numerum vicium n — r circumquaque in fpeculo fphacrico circa AF,de- 
feribet in plano circa C perpendiculari ipfi A C. Quod Hiat Inv. 

CXXXV. Afiumpfimus in folutionc rationem B F ad B H eamdem 
cfle cum ratione radii ad fecantem anguli F B H. Id quidem accurate ve- 
rum non cft, fed fine ullo errore fenlibiii poteft afliimi, ubi fpeculi craf- 
fitudo , & amplitudo exiguam habet ad femidiametrum C F rationem . Si 
enim circa pundum B intervallo B H circulus defcribatur occurrens radio 
C F produdo in G , & g , fic ex pundo H reda duci intelligatur ad ra- 
dium normalis, quae eidem occurrat in i , erit H i finus utrique circulo 
m n , G H g communis , & B i ad B H, ut radius ad fecantem ejus an- 
guli accurate , adeoque F i totus error admiflus cum pro B i aflumpt* eft 
B F . F.ft autem H i * = G i X i g , & rurfus H i * F i X 2 (C F - F i) 
ac proinde G i X i g =3 F i X ( a C F — Fl),&aCF — Fi.Gi:: 

f i . F i . Patet autem G i ad radium C F , & multo magis ad a C F - 
i habere rationem exiguam, fi nimirum numerus r vicium, quae defunt 
fit exiguus , & idcirco exiguus angulus F D H , & arcus F H . Igitur St 
F i erit exigua refpcdu g 1 , & refpedu Bg, vel BH majoris ejus dimi- 
dio, quam ibi patet etiam refpedu G i exiguam fore. Potuit igitur con- 
tempta F i fumi B F pro B i fine ullo errore fenfibili. 

CXXXVI. Cum autem fit exiguus angulus F D H , erunt exigui & 
anguli F B H, F A H , Quare redae A F, B F, D F erunt ad fo 
invicem proxime ut A H , B H , D H , quae funt reciproce ut finus an- 
gulorum pofitorum in A , B , D : hoc ell in ratione reciproca data ipfa- 

rum p, p -f r~ q, p -f q- 



CXXXVII. His animadverfis , generalis formula eft invenienda , qua 
exprimatur amplitudo anuli C P pro quovis dati generis radio , pro aa- 
ta vitri craflitudinc , numero vicium , & diftantia fuperficiei C P a fpc- 
culo: exinde enim conflabit quaenam futura fit illius amplitudinis variatio , 
eorum quolibet immutato ; fimulque intelligetur an ex Theoria talia con- 
fequantur phaenomena , qualia funt obfervata . 

CXXXVIII. Sit fpeculi cralfitudo F A =3 a, longitudo unius interval- 
li in dato quovis radiorum genere ad perpendiculum incidente in datum., 

• f f • jj 

medium fit b, eritque numerus Intervallorum in A F, five n s= — , St 



quoniam 



B F.AFsa::p.p -j-y—- 1 ’ cr ‘* ^ ^ = ~~~ — *■’ . Rurfus ci 



cum 



P -f — q 
v ' 107 1 



fit BF. BH { = B G ) : : n — r . 11 > erit etiam BF.BG— 8 F(* F'G) 
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a p r 



: : n — r . r , ac proinde F G =; — 

(n- r;x(p+-'-q) nX(p + -~q/ 

ob r refpeclu ipfius n, ut fupponimus , admodum exiguam . Hinc habetur 

FH‘ = jBFxFG=: — - — P q )* : & cum fitAF.DF::p-f-q.pi 

nX( P +To7 

erit D F s JJB-. Demum D F. FH :: DC. CP=s 

P + ‘l 

C P 2 = -T-jj-j»; , ubi fi difiantia C D dicatur d, &proDC,&FHpo* 

nantur valores jam a nobis inventi , & pro n ponatur erit C P * = 



DCXFH 
D F 



y ac proinde 



aa l d*p»r 



P* 



— f p_+ qV_ 



ax(p+ 



q) * 



b X<P+ 107 q),X (p + q) * -'107 

CXXXIX. Jam vero ope hujus formulae facile invenientur omnia, quae 
pertinent ad abfolutas eorum anulorum menfuras , & ad mutuas eorum_, 
relationes, quae obveniunt utcumque mutatis valoribus illis , qui formu- 
iam ipfam confijtuunt . Maneant primo omnia reliqua, & muretur tantum- 
modo numerus r , quo intervalla vicium in reflexo radio A H didant 
ab earum numero , quae fuerant in F A. Erit praedifta formula , ut ille 
ipfe numerus r , qui in ea variabitur folus , Sc in numeratore folo inve- 
nitur cum upica folum dimenfione r., & quoniam hic numerus variatur in 
progreflione arithmetica, fiquidem refleduntur alternarim radii , & tranf- 
mittuntur, prout deficiunt a numero vicium in F A per numeros impares, 
aut pares i patet theorema obfervationibus congruens, nimirum: 

Si radii unius , ejufdemque generis d pofleriori fuperficie fpeculi irregu- 
lariter rt flexi emergant alternatim i priori fuperficie , dr rtflcdautur i qua- 
drata diametrorum in anulis coloratis , quos emergentes efflrmabuut in plana 
fuperficie ad fp culi diametrum normali , erunt in progreflione arithmetica, & 
in arithmetica progreflione erunt pariter quadrata diametrorum in anulis ob- 
fcuris inter jeBis ob defeBum radiorum , qui refleBuutur . 

CXL. Rurfus fi , manentibus reliquis , mutetur difiantia D C =: d, 
erit ea formufo quadratum femidiametri exprimens, ut d 1 quadratum diftan- 
tiae, adeoque diameter anuli C P , ut ipfa difiantia. Quare 

Erunt in eodem cafu diametri anulorum unius , ejufdemque ordinis , qUos 
unius certi generis radii eflormabunt in fuperficie corporis opaci ad fpeculi 
diametrum normali , ©* in diverfit ab ipjo fpeculo diflantiis iq ratione Jimphci 
ipfiarum dif antiarum . 

CXL Tertio : fi maneat craflitudo vitri , difiantia D C , •& nume- 
rus r, mutetur autem radiorum genus, manent in ea formula a, d 1 , r, 

variantur autem b, p , St q , unde erit C P * ,,ut 6 X ( : & 

. • «r * 

quo- 
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quoniam in hac ipfa quantitate ob valorem q in diverfis radiis modice im- 
mutatum fradio manet ad fenfum eadem , erit quam proxime C P * , ut 
b , feu C P , ut l/ b . Nempe 

Diametri anulorum uniut , ejufdemque ordinis in diverfi generis radiis in 
idem fpeculum incidentibus , funt in ratione fubduplicata longitudinis intervallo - 
rum i & cum longitudines intervallorum in colorum confiniis fint , ut radices 
cubicae quadratorum earum chordae longitudinum , quibus redduntur voces in 
otlava progrediente per tertiam minorem , CT fextam o. a jurem , erunt diame- 
tri anulorum unius , ejufdemque ordinis in confiniis rubei , & a-trei , aurei , 



& flavi , & ita porro , ut radicet cubitae eorum numerorum 





3391 

3 * J * 16 * 3 ’ 

CXLI. Demum , fi manentibus reliquis , mutetur fpeculi crafiitudo, 
murabitur in formula tantummodo quantitas a , eritque C P * , ut — , C P, 

3 



I 

ut |/= . Nempe 

v 3 * 

Si uniut , ejufdemque generis radii in diverfae profunditatis fpeculis ir- 
regulariter reflexi ad eafdem a fpeculis diflantias excipiantur , erunt anulorum 
unius , ejufdemque ordinis diametri in ratione inverfa fubduplicata profundi- 
tatum . 



CXLII. Atque ita quidem harum quantitatum relationes tales ex 
Theoria confequuntur , quales fuerant ab experimentis exhibitae . Nunc fi 
in abfolutis quoque periculum fiat , non minor confenfus deprehendetur . 

Erat fpeculi profunditas a ss — unciae , diftantia chartae a fpeculo d fex 

4 

pedum, aut unciarum 73. Pofita autem ratione finus incidentiae ad finum 
refractionis ex vitro in aerem, ut 11 ad 17 (quae ratio poteft hic eadem 
pro omnibus retineri , cum mutato parum admodum valore q refpedu p 
P + q 

ratio 1 j_"q nihil ad fenfum mutetur, nec formulae valorem mutare_» 

■ ^ 107 



poflit ) , erit p =5 11, q - 5 , & p-f — — q = : demum cum 

. . . 1 . 1 

fit intervallum unius vicis in confinio aurei , St flavi in aere — - — , 

178000 



erit intervallum ejufdem in vitro =3 — = — - — 

17X178000 3730^1 

tur jam logarithmi (p-f-q) 1 ^=(17)*, St (p-j — q)* t 

r • * 



Suman- 

(ii_ 8 ^)‘ 
1 107 * 



nec non d * = ( 73 ) 




& habebitur logarithmus valorij 

3 d * 
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2 d > X ( p -f .j ) 1 divift per a ( p -f- — *— q ) * =34. 9914*09 , qui 

manentibus diftantia , fpeculi profunditate , & ratione finutim refractio- 
nis , & incidentiae , idem ubique manet . Jam fi pro r fucceffive fub- 
fiituantur 2 , 4, 6, 8 , quae funt vices, quibus deficiunt a vicium nume- 
ro in A F radii emergentes ad primum, fecundum, tertium, & quartum 
anulum effonnandum , & pro intervallis b in diverfis radiorum generibus 
diverfis fumantur valoresfui, invento logarithmo quantitatis br , habebi- 
tur pro quovis anulo cujufcumquc coloris logarithmus totius formulae.» 
2 bd 4 r X (p + q) 1 

TxC^P-Lq) 1 > cu i us dimidium erit logarithmus valoris P C , fi- 

107 

ve femidiametri anuli ipfitis . Inito calculo invenientur ipfae femidiame- 
tri , eruntque diametri, harum duplae, in primo, fecundo, tertio , & quarto 
anulo, quos quidem efficiunt radii in confinio aurei , & flavi 1. 6f 1,2. 

392, 2- 9J°, 3. 383, qui numeri cum dimenfionibus inventis 1. ~ , 12. 

16 



2 

'8 



> 2 . 




3 _ 

8 



ita confentiunt , ut nulla interveniat differentia , quae 



non fit omnino contemnenda . 

CXLUI. Quod fi jam liberet diametros anulorum in omnium colorum 
confiniis fupputare , non difficile eflet Angulorum in quavis ferie ampli- 
tudinem definire , atque inde fuperpofitionem , & colorem ex eadem emer- 
gentem i immd fchala conflrui poterit illi fimilis , quam pro lamella- 
rum profunditate in Fig. 8. conftruximus , cum duplici tamen diferimine. 
Primum eft, quod recta G X, quae ibi dividebatur in ea ratione, quam 



habent inter fe radices cubicae quadratorum 



8 j 0 . 

— , — &c. , nunc ita erit 

9 6 



dividenda , ut fegmenta fint in ratione , quam habent radices cubicae ip- 
foruin numerorum fimplicium i quandoquidem haec eft ratio , quam ha- 
bent inter fe ejufdem ordinis anulorum diametri in praedictis colorum.» 
confiniis . Alterum diferimen efF , quod ibi quidem aflumpto intervallo 
coloris violacei extremi , dividebatur recta M F in ferie continua arith- 
metica 1,2,3 &c. , quia in eadem lamellae pellucidae profunditas pro- 
grediebatur , quae in certa vice radios reflecteret , vel tranfmitteret . At 
nunc, ut eadem recta exhibeat diametros anulorum, quos exhibent extre- 
mi radii violacei in fuo quilibet ordine, oportet talia redae MF fegmen- 
ta ailumere, ut fint ut 1 , l/ 2 , |/ 3 , I/ 4 &c. , fiquidem.non diame- 
tri, fcd diametrorum quadrata funt in ferie naturali numerorum, ac proin- 
de diametri ipfae funt ut eorumdem radices. 

CXI.IV. Sed haec facile perficient , quibus otium fuppetet , & volun- 
tas i nunc quod hoc loco praecipue agebamus , ut totam vicium Theo- 
riam ex hoc novo ph lenomeno iterum deduceremus , tam abunde praefti- 
tit Theoriae cum obfervationibus in praedidis dimenfionibus confenfus, ut 
ii folum , quibus ignotus eft Geometriae, & calculi fermo , dubitare pof- 
fint , lit ne idem' futurus coofenfus , fi ad colorum fucccffione cxplo- 

K ran- 
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randam adhibeatur . Confenfum autem ejufmodi nequaquam turbant ra- 
dii ilii a prima fupcrficie reflexi , & radii in ingrellu in primam fuperfi- 
ciem irregulariter rcfradi, tum inde reflexi, cum utrique fint multo pau- 
ciores, nuam qui e fuperficie Mercurio obducla adveniunt, & polteriorcs 
adhuc idem praeftare debeant in fuo regreffu in iifdem inclinationibus, 
quod ii, de quibus locuti fumus. 

CXLV. Praeterea alia duo ad hanc Theoriam illuftrandam omnino 
nequeunt praetermitti , quorum alterum pertinet ad anulorum colores in 
charta illa depictos, alterum ad colores, quos oculus in ipfo fpeculo intue- 
tur in illis fafeiis , quarum phaenomenum fupra etiam expofuimus. 

CXLVI. Quod ad primum attinet , confideravimus hactenus anulos ge- 
nitos radiis, qui irregulari reflexione divelluntur ab unico radio C A ad 
repagulum l^_P perpendiculari: fed quum praeter hunc radium plurcs alii 
in fpeculum incurrant, qui circa centrum foraminis C tamquam a puncto 
radiante fe in orbem diffundunt, ut fupra monuimus , & radius in quam- 
vis fpeculi particulam incurrens fuos in eadem charta anulos e/Tormet, vi- 
dendum , quo pacto fiat, ut anuli lucidi ab una particula efformati , ubi 
etiam unius tantummodo coloris radii in fpeculum incurrunt , non inci- 
dant in anulos nigros, ac proinde non tota charta eodem uniformi colore 
perfundatur, ac integro radio albo in magnam fpeculi partem incidentc_» 
coloribus omnibus fuperpofitis tota itidem non albefeat. 

CXLVII. Ut idipfum planum fiat, in Fig. n. litT X V fedio feg- 
menti fphaerici fada plano ducto per ejus axem C X , ac ex centro C 
fphaerae , ad quam ipfum tornatum clt digredi unius certi generis radii C A, 
CB,CD,CE,CF partim ab ejus polteriori fuperficie regulariter re- 
flexi refilire cogantur ad centrum ipfum, partim irregulariter difpergantur 
in planum perpendiculare ipfi axi C X , cujus fectio cum plano T C F fit 
rc<fta N C L> St quaeratur fpatium , per quod in eo plano fefe diffundent 
quotquot i flpcculo emergunt eodem numero vicium deficientes ab iis, 
quae funt in fpeculi profunditate X Z i hi enim funt, qui fi aliquanto ma- 
jus occupent fpatium confufionem parient aliorum claris anulis, in aliorum 
obfcuros incidentibus, & tot3m turbabunt rem. 

CXLVIII. Primo quidem fit in fig. ia. angulus CDO aequalis illi CPD 
figurae 1 1 , in quo nimirum prodit radii C Z X pars illa , quae certum., 
circulum certi anuli exhibere debet , & ipfi perpendicularis agatur C 
tum centro C intervallo C Q_ defcrJbtfur circulus occurrens redae N L in 
H, 5c G . Patet fi ex quovis pundo A ducantur ad eum circulum tan- 
gentes AS, A I, occurrentes ipfi redae N JL inM, L, radios diredio- 
nibus A M , A L prodeuntes e fpeculo, & pertinentes ad radium C A ex- 
hibituros eamdem Luminis partem ad eumdem anulum pertinentem > cum 
nimirum ob perpendicula C I, C S aequalia eidem radio circuli C Q_, & 
inter fe , anguli C A I, C AS aequales fint eidem angulo C D Q_, exi- 
ftvntibus C S , C I , C Q finibus eorum angulorum ad finus totos aequa- 
les C A , C D > unde etiam confequitur , omnes angulos ACI eidem 
D C Q^aequales eile . Verum ii radii , qui circumquaque circa axem DC 
fuperficiem coni redi deferibent , ut radii D Q_, D R in plano N L, 

non 
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non defcribcnt circulum , fed Ellipfim quandam , cujus axis tranfvcrfus M L 
conjugatus autem aequalis duplae C O i quod ex conicis facile patet. 

CXLIX. Minimam autem in reda N L radii in eo angulo incurren- 
tis diftantiam, patet, fore femidiametrum C G, velC H, circuli MI G. 
Dudis enimG li, H B perpendicularibus ipfi N L ufque ad circulum A' 
D , illae ipfae erunt tangentes ejus circuli , & anguli C E G, C B H erunt 
aequales illi C D Qj tum recedendo ab E verfus A, tangens DQ_occur- 
lit redae N L in aliquo pundo O extra circulum , & tangens A I perti- 
nens ex eadem parte ad pundum A fitum ultra D in ajio remotiore L. 
Facile enim demonftratur angulum I C L aequari ACE» nam demendo 
ab angulo A C I angulum A C E remanet 1 C L , & demendo ab eo- 
dem angulum E C L aequalem angulo ACI remanet A C E . Eli au- 
tem C L fecans anguli I C L , quae eo audo augeri debet . Quare eadem 
augeri debet audo angulo A C E i unde facile deducitur illud , fi fuma- 
tur pundum A omnium remotiflimum ab E , & ducatur tangens A 1 L 
ad eam plagam refpedu C A , ad quam jacet G E rcfpedu C E, maxi- 
mam omnium ejufmodi radiorum diftantiam fore C L, & eodem pado li 
fumatur pundum F omnium remotifiimum a B , & ducatur tangens F K. 
N occurrens redae N L in N, erit C N maxima diftantia radiorum in ea 
angulo retlexorum ex altera parte, quae erit aequalis ipfi C L, fi arcus E 
A, B F,adeoque & DA, DF aequales fint. Quare fi in illo plano per- 
pendiculari ad axem fpeculi C D deferibantur bini circuli radiis CG, C L, 
inter ipforum peripherias continebitur omne lumen in eo angulo egref- 
fum, eritque CG ad CL, ut radius ad fecantem anguli E C A , ac om- 
nis eorum radiorum dilatatio continebitur intra cxcclliim fecantis ejus an- 
guli fupra radium. 

CL. fVod fi radii non occupent totum fpeculum , fed aliquam ejus 
parl^fiv quarneumque , concipiendus erit in fphaerac fupcrficie circulus polo 
D tranfiens per E , B , & fumendae diftantiae ab eo pundorum , in quae 
radii incidunt, maxima, & minima, tam ex parte E, quam ex parte cir- 
culi oppofita B , & exhibebunt amplitudines binorum anulorum , in quos 
diffundentur omnes radii in dato angulo egrefti ex illa parte fpeculi , quo- 
rum alteram determinabunt binae diftantiae ex parte E, alteram binae ex 
parte oppofita B . Alterius autem anuli exterior circulus ab interiore alte- 
rius diftabit per differentiam fecantis maximae ex parte propiori a minima 
ex parte remotiore. Sed ea omnia exemplis clariora fient. 

CLI. Jn primis, quoniam num. CXLII. extitit CP figurae i '. pro ter- 
tio anulo — a. 930. earum partium , quarum C D == 72 , & ipfae C P 
crefcunt in fubduplicata ratione numerorum anulos exprimentium , pro anu- 
lo duodecimo erit C P duplo major , nimirum j. 85o. Eft autem D C ad 
C P , ur linus totus ad tangentem anguli C D P. Igitur fartis ut 72 ad 
5. 860 ita 100000. ad quartum =: 8139, haec erit tangens anguli 4 0 . 39' 
quam proxime. Quoniam aliquando Newtonus etiam ufque ad 12. anulos 
ope prifmatis vidit, fumamus hanc anguli maximi amplitudinem, ex qua 
nimirum maxima aberratio radiorum ad diverfas fpeculi partes pertinen- 
tium oriri poteft. Ponamus praeterea , fpeculi amplitudinem AF infig.n. 
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fuiffe gr. io, nimirum circiter pedis unius , & erit D A graduum y. 

CLII. Incurrant jam radii fatis vividi in totum fpeculum , & arcus 
E A in fig. 12. erit graduum 9° 39 ' , cujus fccans 1014$ 1 excedit radium 

«00000 per — — — , five per — fui partem . Porro cum illae fcraiJiame- 
101433 * r 70 

tri CP figurae 11. fint in ratione fubduplicata numeri ordinem anulorum 
exprimentis , ad quos circuli pertinent, eft radius circuli pro anulo 11 ad 
radium pro anulo 1^, ut |/t2 adl/13, five ut 100000 ad 104083 , quam- 
obrem intervallum illud inter binos proximos circulos ex binis vicibus ortum 

eft — — — partium totius, five — proxime, triplo fere major, quam illa 

I OOOOO 24 

dilatatio ex aberratione orta. In praecedentibus autem circulis, in quibus, 
& D E eft minor , & circuli binorum ordinum ad diverfas vias pertinen- 
tium magis inter fe diftant , multo majus eft hoc diferimen , & exceflus 
diftantiae circulorum ad idem radiorum genus pertinentium fupra difufio- 
nem ortam per aberrationem . 

COII. Verum hic quidem pofuimus totum fpeculum radios excipere , 
in quo cafu dilatatio illa eft fane exigua , fed non infenfibilis. Verum So- 
lis imago totum fpeculum illud occupare non poteft , cum diametrum ha- 
beat circiter dimidii gradus, adeoque occupet gradum dimidium ejufdem 
fpeculi. Determinabimus effertum ejus aberrationis pofito centro imaginis 
Solaris primo quidem in D, tum in media diftantia inter D, & E, ac de- 
mum in E, quod punclum eft hic circa fpeculi finem . In primo cafu di- 
ftantia maxima tam ab E quam a B erit 4. 0 3p'+ iy' 4. 0 34 , minima 
4.° 39' — iy' = 4.° 24' . Prioris fecaus 100367 , pofterioris fecantem_» 

100196 excedit per 71 nimirum per fui partem. Quare diftufio fit per 

fpatium prorfus infenfibile . In fecundo cafu pofita diftantia centri a D = 
a.* 20', erunt binae diftantiae ab E, 2. 0 ij>' -j- iy', =; i.« 34', & a.° 19' 
— iy* =s 2.* 4’, binae diftantiae a B s ^ y 9' -f- iy' =: 7, 0 14', Sc 6. a 
59' - => 6.° 44'. Illarum fecantes iooioo, & taootfy , exhibent dif- 

ferentiam 3S, harum 100I02, & 100695 t exhibent differentiam 107. In 
eo cafu totum lumen ejufdem generis diffundetur per binos anulos , quo- 
rum primus clauditur primis illis binis fecantibus , fecundus pofterioribus , 

& illius quidem amplitudo eft — “ ~ » hujus — totius , utraque per- 
quam exigua, diftantia autem ipforum mutua 100695 — ioootfy =3 63 ° , 
major quidem , sed adhuc totius . In tertio demum cafu binae diftantiae 

IOO 

ab E ambae funt iy' i a B funt 4-° 39' -f- 15' S 4.* 34' , 8c 4.« 39' — 
ay' e= 4.* 24'. Illarum fecantes ambae 1 000000 , totum lumen ex altera_> 
parte in unico circulo colligunt , harum vero 100367 , & 100196 exhibent 

differentiam — totius , admodum exiguam pro ampliore anulo , qui 
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quidem anulus ab illo circulo diftabit looa^ — • 100000 = ip6 , quatj 
cft pars totius adeo exigua , ut e panibus ipfius 238 viX vnam occupet , 
adeoque infenfibilis cft , 

CLIV. Ex his omnibus patet , fore aliquam quidem non infenfibilem 
expanfionem , fi ingens fpcculum totum fimul illuminetur , fore multo* 
minorem , & fere infeofibilem in binos anulos , ubi Solis radius incurrat 
fatis procul a medio D , at infenfibilem prorfus per unicum anulum , ubi 
Solis radius prope ipfum centrum D incurrat , quod nimirum praeftari fo-» 
let , collocata charta ita , ut ad radium ipfum Solis perpendicularis fit , 
quo pado femper habetur incidentia in illud pundutQ D , quod etiam ut 
fpcculi medium confideravimus , & quod diftufionem exhibet per unicum 
anulum perquam exiguam . Caeterum multo etiam minor in circulis ad 
praecedentes anulos pertinentibus habetur diffufio . Nara angulus pro tertio 
anulo duplo circiter minor, quam pro duodecimo , nimirum circiter a. 8 36, 
exhibet binas diftantias a. 8 sj', 3,* j“, quarum fecantes looioa, 100066 y 

exhibent amplitudinem difperfionis * five — totius multo magis 



infenfibilem , quam fit ea anuli duodecimi — * — totius . Patet autem hanc 
1 1 1411 



etiam diffiifionem in caufa efle debuiffe , praerer ipfam illam luminis te- 
nuitatem, de qua meminimus fupra num. CXXX, , cur Newtorms , ne_> 
Prifmate quidem ad majorem anulorum feparationem adhibito plurcs , quam 
12, vel ad fummum 16 anulos unquam deprehendere potuerit, quod ipfi 
multo magis ex hoc capite accidere debuit , fi charta ad radium Solis obli- 
quior extitit, ut pundum Da reda chartae, perpendiculari determinatum 
ab ipfo Solis radio multo magis, quam pro fuperioribus menfuris, recederet, 
extra ipfum etiam fpeculum cadens , fecantium differentiis multo magis 
crefcentibus . 

CLV. Et haec auidem de anulis, quos in illa ipfa charta depldos ocu- 
los intuetur, notanda erant. Nunc ad ea phaenomena explicanda faciendus 

S radus , quae oculus in ipfq fpeculo immediate intuetur . Newtonus qui- 
em haec ipfa phaenomena & obfcurd admodum , & contrade innuit per 
haec verba .Cum oculum meum collocaffem eo in loco , ubi anuli videbantur ma- 
uifeflijfimi , fpeculi faciem confpicatus fum colorum fafeiis undatam , illarum 
Jimilibui , quae in obfervationibus primae partis hujus libri inter bina vitra 
ebjeciiva , (fr in aquis bullae vifaefunt , at amplioribus multo . Item bae eodem 
modo , atque illae , pro " 'uriis oculi pofitionibus magnitudine varia videbantur di- 
latantes Je , ac contrahentes pro eo , ut oculum meum ultro , utroque move- 
rem . Specie , ac forma, erant arcuum circulorum concentricorum , ficuti & illae , 
cumque oculus meus pofitus effet ex adverfo centri concavitatis fpeculi ( quod 
er ut fcilicet intervallo pedum S , & unciarum 10 a fpeculo ) , centrum ipfa rum 
commune in eadem erat reiia linea cum centro illo concavitatis , & cum fo- 
ramine in feneftra , Verum in aliis oculi pofitionibus , centrum ipfarum aliat 
itidem habebat pofitiones . Haec Newtonus , ubi multa notanda diligenter funt. 
CLVI. Videtur quidem ipfe innuere fafeias circulares ipfius fpcculi formae pa- 
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rallelas li.ibentes centrum commune alicubi in axe fpeculi, finiiles^illis, qu.ie 
inter vitra objediva videntur totae, ut & iu bullis , in quibus pariter in- 1 * 
tegrae fafeiae videntur i & quidem ipfum axem fpeculi videtur innuere-,, 
cum nominat rectam tranfeuntem per foramen feneflrae , <x centrum con- 
cavitatis fpeculi, nam monuerat lupra de politione fpeculi, in qua chartae 
foramen cilct fencflrae foramini proximum ante ipfum , & ibidem centrum 
fpeculi. At ex iis, quae mox demon fi rabi mus, manifefio evincitur , illas 
fafeias longe aliam formam, ac politionem habuiiie , nimirum non fuifle 
terminatas arcubus circulorum concentricorum, nec habuiiie centrum com- 
mune, fcd polos communes, ut etiam in bulla illa centrum quidem fofeia- 
rum commune non eit, fed polus, & hic quidem patebit, polos eile in_, 
fig. io. illos Q_, & M, quos num.CXXXIII. expofuimus , adhibito a Nexv- 
tono vocabulo centro pro polo j nec polum Ininc ipfum eile in axe fpcculi, 
fed iu reda axi ipfi perpendiculari tranfeunte femper per centrum conca- 
vitatis C, cc oculum O, quod centrum fi non prorfus congruat cum fora- 
mine fencflrae , fpeculo nonnihil inclinato, X oculus pofitus fit ex adver- 
to, nimirum in eadem reda jungente centrum concavitatis cum foramine, 
reda, quae per oculum , & centrum concavitatis tranfit , tranfire debet 
etiam per foramen fencflrae, & polus, qui jacere debet in reda jungente 
oculum cum centro concavitatis , jacebit itidem in recta jungente foramen 
cum illo ipfo centro . lifl autem admodum verofimiie, Newtonum ipfutn_. 
an hoc phaenomenum per Geometriam non inquifiviile , analogia fola , cc 
obfervationc contentum. Omittit enim conditionem poli communis circu- 
lorum jacentis in diredum cum oculo , Sc centro , quae eti-aa generalis 
efl , &. folum enunciat in aliis oculi politionibus alibi centrum eile , fine 
ulla determinatione certa . Illa autem inclinatio fpcculi debuit conferre_> 
plurimam ad coloratas fafeias videndas. Nam ejus vi axis ille C D incli- 
natus ad ipfam redam, quae oculum cum eodem centro conjungit , debet 
plurimam recedere a punclis fpeculi, e quibus radii reflexi difcedunt, cc 
co recellii fit , ut diflerentia fecantium illarum fit major, .ac ad idem loci 
pumilum, in quo oculus finis efl, non deferantur radii cjufdem gena is ab 
omni fpeculo, fed iis difperfis per ingens fpatium G L , H N fig. 12., 
ad idem ptindum illud deferantur cx aliis fpeculi partibus colores alii , ut 
iccirco colores ipfe etiam viderit alibi alios. Sed aggrediamur ipfam phae- 
nomeni originem , atque indolem . 

CLVII. Sit in fig. 13. T D V arcus idem ille, ac in fig. 12, cxiflente 
C D perpendiculari ad C G , & primo quidem radii ingrediantur per fo- 
ramen in ipfo concavitatis centro C fitum , oculus autem in G pofitus ex- 
cipiat quemdam colorem vifum fub angulo quodam C D G, quaeranturque 
omnia puncta; in quibus cumdem prorfiis colorem videre pollit. Circum- 
feribatur triangulo DC G circulus, qui neceflario debet ex altera parte 
abire extra circulum T D V per arcum aliquem Dad , tum ipfum iterum 
fecarc alicubi in d ; debet enim centrum ipfius novi circuli jacere in me- 
dia bafi D G illius trianguli rcclanguli ad C, adeoque extra radium CD. 
Porro in d iterum habebitur angulus ille ipfe C d G ex circuli natura_. 
aequalis C D G i in quovis autem puncto b ailumpto in arcu D d erit Sn- 
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gulus C b'G nvijoj; quam C a G internus, & oppofitus , adeoque major 
quam C D G , & in, quovis puncto B pofito extra arcum D d angulus C 
B G minor externo C A G , adeoque minor quam, C D G. Qijare in To- 
lis pundis D,d ejus arcus videbitur ex G radius illius generis , qui nimi- 
rum in eo angulo ad oculum deveniat , & fi fpeculum totam ad.!equarec 
fphaeram , ac circa axem C G rotaretur arcus D d , punda quidem ipfa 
D d deferiberent circulos parallelos habentes centra in ipfo axe , & po- 
los in concurfu axis ejufdem cum arcu T f) V continuato , ut in fig. io. 
in Q_,M , ac ex omnibus punctis eorum circulorum deferretur ad oculum 
G lumen in eodem angulo , adeoque perfluens ad ejufdem prorfus gene- 
ris colorem. In angulis vero C b G idem prorfus color per anulum ejuf- 
dem ordinis , five per defedum ejufdem numeri vicium , videri non pof- 
let. Quod fi angulus C b G fit tanto major, vel C B G tanto minor ali- 
cubi ipfo angulo C D G, quantum pofeit idem prorfus color cum defedu 
minoris , vel majoris numeri vicium erumpens c fpeculo i ibi iterum in_. 
circulo prioribus parallelo apparebit color ille ipfe. Si vero fpeculum exi- 
guum aliquam excipiat fuperficiei fphaericae portionem, color idem pror- 
fus apparebit in arcubus illorum eorumdem circulprum parallelorum eodem 
fpeculo interceptorum. 

CLVI1I, Porro facile datis punctis C G , 8c radiq fpeculi G D inve- 
niri poterunt & per conftruciionem , & per calculum illi bini circuli in.j 
quibus folis datas calor videri poflit. Nam ex illa formula num. XXXIX., 
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C D =5 d ad C P ea formula expreflam , ita finus totus ad tangentem 

/lbr X j_p j-f-qJ * \ 

anguli C D P, cujrs valor erit l/ ^xlp + d-qj* ) ' C ^ 9re faciIe -* 

« icj * 

ex eadem formula pro quovis determinato colore involuto in illa longi- 
tudine intervalli b, & quovis numero intervallotum deficiente involuto in 
illo valorc r invenietur angulus Jpfi refpondens. 

CLIX. Fiat jam fupra redam CG ad partes D fegmentum circuli, 
quod capiat illum angulum inventum , qui circulus fi ob angulum inven- 
tum nimis mignum, nufquam occurrat arcui fpeculi T DV, intra ipfum 
contentus , nufquam videri poterit is color in fpeculo per eum intervallo- 
rum defedum . Si imminuto angulo ipfum tangat , in unico pundo tan- 
et inter D, & d, ut in b , & facile ipfum b etiam fine ejus fegmenti 
eferiptione invenietur, ducendo ex G redam perpendicularem C G , do- 
nec occurrat circulo T D V in pundo b . Nam circulus diametro C b 
deferiptus tanget circulum T D V in b , & ob angulum C G b redum_» 
tranfibit per G. Si angulo adhuc imminuto augeatur circulus , is jam fe- 
cabit arcum T D V , quem , fi is in femicirculum compleretur , femper 
in binis pundis fecaret , utcumque imminuto angulo augeretur circulus , 
Si eae interfediones per Geometriam exhibitae problema folverent . Nam 
is color per illum intervallorum defedurh videretur tantum in periphe- 
riis circulorum parallelorum tranfeuntium per iilum unicum contactum. 
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vel per illas binas intcrfediones , nimirum in unica in primo cafu, in bi- 
nis m fecundo, & quo angulus minor edet, eo magis punda , in quibus vi- 
deretur, difcederent ab illo puncta b, hinc vel inde , ac proinde in fpc- 
culo continente fegmentum quoddam hemifpherii , pars earum periphe- 
riarum tantummodo eo fegmento inclufa problema folverct, & altera e_> 
binis periplieriis , vel etiam utraque pollet extra fpecitlum cadere tota. 

CLX. Punda illa etiam facili trigonometrico calculo inveniuntur 
pro datis angulis. Datur enim in quovis triangulo C G d latus C d , & la- 
tus C G , adeoquc fi fiat , ut C G ad C d , ita finus anguli dati C d G 
ad finnm anguli quacfiti C G d , invenientur bini illum habentes fi- 
num, qui fimul complent femicirculuin , ut C G D , C G d . Patet au- 
tem , ex hac ipla folutionc maximum angulum haberi polle , ubi ejus fi- 
lius ad radium iit , ut eft C G diftantia oculi a centro ad C d diftantiam 
fpeculi a centro , aliter obveniret finus radio major . Id autem accidet , 
ubi d fuerit in b, jx angulus C G b redus * quo cafu C G eft finus angui ( 
C b G ad radium C b . Patet autem & illud , redas G D , G d ad bina 
punda focia tendentes cum reda G b anguli maximi ex omnibus pudibi- 
libus angulos aequales continere hinc, bc inde , cum debeant bini anguli 
C G D, C G d complentes femicirculum aeque differre a redo C G b. 

CLXI. Data igitur C G , & C D facile invenietur angulus ille om- 
nium maximus, fadis, ut D C ad C G , ita radius ad finum ejus anguli. 
Omnes anguli omnium colorum habebuntur in fpeculo aequante femicir- 
culum : in fpeculo adiimente fegmentum habebitur limes quidam , alliim- 
pto pundo B remotidimo a b, & refoluto triangulo B C G, in quo da- 
buntur latera G C, B C, & angulus B C G compofitus ex redo D CG , 
& angulo B C D menfurato ab arcu B D . Ut exemplo res illuftretur , 
fit C D = 72 ut prius , C G =3 6 , fadis , ut 72 ad 6 , ita finus totus 
100000 ad 833 3, is erit finus anguli maximi 4.° 47'- Sit autem arcus D B 
gradum 6 ° , & erit angulus G C B =3 96 . 0 , ac iumma angulorum ad B , & 
C =3 84 0 , femidumma =42° . Fadis igitur ut fumma laterum BC, CG = 
78 ad differentiam — 66 , ita tangens femidummae angulorum ad B , bc 
G, five tangens 42 0 — 50040 ad 76188 tangentem femididerentiae e= 
37° 18 , quo angulo ablato a femifumma 42°, habetur 4. 0 42', qui erit 
minimus angulus i & omnes colores, qui videri poterunt ii , qui angulos 
habent inter 6°, & 4.°42 - . Quod fi diftantia oculi edet = 20, Sc ea ejus 
pofitio , ut reda C D perpendicularis ad C G caderet gradibus 20 procul 
a fine fpeculi T, haberetur ut 72, ad 20 ita radius = 100000., ad 27778 
finum anguli maximi, qui edet 16.* 7' . Scmifumma autem angulorum ad 
B, & C edet 70, & fadis , ut 72 + 20 = P 2 ad 7 2 -- 20 =2 32 ? ita 
tangens femifummac 33 0 — 70021 ad 35377 tangentem femididerentiae es 
21. 0 36', qua ablata a femifumma 33°, habetur angulus B quaefitus 13. 0 
24', qui erit omifium minimus, 6c multo magis diftabit a maximo ,i 6.° f, 
quam in priore cafu diftarct minimus e= 4. 0 42' a maximo = 6.° , 

CLX 1 I. Fx his omnibus patet, quid in fingulis Angulorum generum 
radiis obtineatur. Videntur ii omnes, qui intra eos limites continentur, 
in eadem facilitatis magnitudine , finguli in fingulis , vel binis circu- 
lo* 
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Iorum Angulorum parallelorum arcubus , habentibus illam Q_M pro axe, & 
centrum in ipfo axe. Quod fi confideretur totus tradus facilitatis , five to- 
rum intervallum alterius difpofitionis i apparebunt fafciae quaedam cunu. 
hiatu nigro i fi plures eiufdem coloris radii , fafciae ampliores erunt, fi om- 
nes colores fimi.; , habebuntur Irides ab earum fuperpofitione ortae , quas 
fingulas dererminarc pronum e flet i omnium aurem fafciarum axis erit ea- 
dem reda C G . Pater , itidem ingentem in coloribus mutarionem fieri 
oportere mutato oculo , cum tanta fiat anguli maximi , & minimi muta- 
tio. Facile itidem definiri pollent phaenomena, quae pertinent ad fpcculi 
inclinationem , qua fiat , ut centrum cavitatis non fit in C , ac alia ejuf- 
modi , quae apud Newtonum occurruut , fcd nihil eft ufquam apud illum, 
quod ex traditis principiis admodum facile non dignofeatur . 

CLXIII. Simili methodo Newtonus & illa perfequitur , quae perti- 
nent ad formationem Coronarum , & Halonum circa Solem , & lunam per 
colores in exiguis guttulis ortos a defedu aliquot intervallorum in tran- 
fitu per guttulas exiguas , ut ope refradionis , & reflexionis regularis , ac 
diverfac radiorum rcfrangibilitatis in guttis majoribus explicat Iridis na- 
turam mirum in modum. Sed ea vel apud ipfum abunde funt prona, vel 
ab aliis jam patii m illuftrata in vulgaribus elementis , quae idcirco hic 
omittimus , in iis exponendis , ac demonftrandis intenti , quae majorenij 
difficultatem habent . 

CLX1V. Illud unum addendum omnino cenfemus , quod ad Iridetn 
fecundariam pertinet , in qua ex hoc vicium regreilu habetur difficultas , 
quam quatuor ab hinc annis Mairanio celeberrimo Viro cum Academia.. 
Parifienfi communicandas tranfmifit per liter is Bofcovichius Nofter, cui ex 
iis etiam, quae protulimus debemus, plurima, atque ea in primis, quae 
ad illuftrandam vicium naturam, & earum confedaria ad tenues, & craf- 
i'as laminas, pertinentia, protulimns ex Geometria, abeo nulquam adhuc 
vulgata . Eft autem , difficultas hujufmodi . Secundaria Iris debet fieri in 
guttis aquae rotundis per radios , qui poft binas intra ipfas reflexiones In 
angulo quodam minimo emergunt . Porro quoniam chorda ante , & poft 
reflexionem ejufdem longitudinis in globo efle debet , numerus vicium a 
primo ingreflu ad primam reflexionem erit idem, ac inter primani, & fe- 
cundam. In ingreflii fuit radius in vice tranfmiflus , in fine primae cor- 
dae in vice reflexionis . Igitur in fine fecundae chordae erit iterum in vi- 
ce tranfmiflus . Omnes igitur tranfmittentur nullo reflexo ad fecundariam 
Iridem etiormandam . Difficultas eft graviftima , & haud fcimus , aru. 
aliam folutionem admittat , quam illam ab eodem Anciore traditam in 
eadem epiftolas aeris agitatione exigua mutari figuram fphaericam nonnihil 
ita , ut unum , vel alterum intervallum accedat , vel deficiat , nulla fenfi- 
bili mutatione facta quae Iridis ortum ad fenfum immutet . Sed dc hia 
omnibus jam fatis. 
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§• iv. «p» 

De corporum naturalium coloribus , 
ac 

De luminis natura , & proprietatum c au fis . 



Ina hic argumenta conjungimus , quae longam 
admodum tractationem requirerent fingula_, 
fed nos utrumque paucis expediemus . Alte- 
rum enim & diligenter , & fatis etiam per- 
fpicue Newtonus tradidit libro 2. Opticae par- 
te 3 , alterum in fecunda parte dillertationis 
de lumine Bofcovichius eft perfecutus . Sum- 
ma iccirco tantummodo capita perftringemus , iis adjectis , quae maxime 
adnotatu digna videbuntur. 

CLXVI. Tertia illa fecundi Newtoniani libri pars 20 propofitiones 
continet , quarum aliae ad ipfam luminis naturam pertinent , ad vices ni- 
mirum illas facilioris reflexionis , Sc facilioris tranfmifliis , de quibus jam 
egimus abundi , & ex quibus laminarum tenuium colores pendent , aliae 
ad corporum aitionem in lumen , ac eorumdem vires, quae ad caufas pro- 
prietatum luminis fpedtant , di redae nimirum propagationis per medium 
uniforme , reflexionis , refractionis , difffaflionis ab ejufmodi actioni- 
bus pendentium , priores 7 tantummodo pertinent ad naturalium corpo- 
rum colores, five hi permanentes fint , quos in ipfo titulo New tonus ex- 
preflit , five variabiles , qui ab iifdem principiis pendent . Et quidem iis, 
quae ad lamellarum renuium phaenomena pertinent & vices, probe intel- 
lectis , nihil hic omnino efle arbitramur , quod quemquam morari poflit . 

CLXVII. Primo quidem dum radius per uniforme, ac homogeneum 
fatis pellucidum corpus propagatur, nullas reflexiones, aut refractiones in- 
ternas fieri, quae fenfu percipi poffint, experientia etiam docemur, & qui- 
dem id efle diceremus omnino pellucidum , per quod liberrime fine ulla 
deflexione tranfiret lux . Refractiones autem , & reflexiones fieri videmus 
itidem, quotiefeumque per media diverfae naturae tranfitur, dempto cafu 
reflexionis in totum , in appulfu nimis obliguo ad medium minus refrin- 
gens , in quo habetur fola reflexio ita , ut in tranfitu per illa corpora , in 
quibus maxima deviatio fit per refract ionem , maxima itidem luminis co- 
pia reflectatur . Partes autem fatis tenues corporum omnium fatis itidem 
pellucidas efle, conflat pariter ex obfervationibus . Id iis, qui microfcopiis 
tractandis aflueverunt notiflimum eft , ac fi ad foramen fcneftrae occlufac 
applicetur lamella admodum tenuis cujufvis corporis , quae in aperta luce 
videtur prorfus opaca, apparebit fatis diaphana ex obfcuro conclavi luci- 
dum objectum tranfpicicnti . Sunt quaedam corpora metallica alba , quae 
etiam ad ingentem tenuitatem redacta videntur adhuc admodum opaca_.. 
Verum & ea in menftruis diflblura fiunt pellucida. 

* Ex 
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CLXVIII. Hx hiTce, quae praemifinnis, e6 deducimur, ut opacitatis 
caufam repetamus a multiplici reflexionum, & refractionum numero, quae 
intra ipfa corpora fiant, intra quae plurimi adfint meatus vacui, vel a ma- 
teria admodum diverfae denfltatis occupati . Nam & in plurimis corpori- 
bus opacis etherogeneorum plurimarum fubftantiarum texturam videmus, 
ut in corporibus organicis omnibus, in lignis nimirum, & olfibus, ac alii s 
cjufmodi ad plantas, 3c animalia pertinentibus. Idem autem & in marmo- 
rum multiplici genere oculis ipfis depraehenditur . Videmus autem alia^ 
corpora natura iUa pellucida, ubi in ejufmodi particulas redigantur, quae 
vacua fpatiola intermixta relinquant particulis ipfis , mifias illico opacas 
conftituere , ut vitrum contufum in pulverem . Aqua ipfa , ubi in glaciem, 
vel in fpumam , St nebulas , nubefque redacta bullulas plurimas infertas 
contineat, vel tota in bullulas abeat, vel ubi in pluviam etTufa globulis 
confiet a fe invicem disjundis, pelluciditatem amittit. Oleum natura fua 
non ita opacum, dum congelatur, in grumulos quofdam abit, in quibus i n- 
terjeda fpatiola manifefta funt . Hinc Sc in aliis fubftantiis plurimis , quae 
dum caloris vi liquefcunt pellucidae funt, dum concrefcunt, opacae fiunt, 
ut cera, admodum verofimile eft , particulas minimas refrigefeentes mi- 
nus fpatii occupare , quam ante occupaverant , & vacua fpatiola relinquere, 

J uae reflexiones, Sc refractiones internas pariant. £t quidem ejufmoai re- 
lationes, & refradiones debere opacitatem gignere , res eft admodum ma- 
nifefta. Cum enim in quovis tranfitu per fuperficiem diverfa media diri- 
mentem pars luminis refledi debeat, pars tranfmitti, Sc reflexio ipfa, ac 
refradio pendeant a pofitione fuperficierum illarum , quae irreeulariter in 
omnem plagam diriguntur i patet omnino , debere totum id lumen cir- 
cumquaque difpergi, Sc vel errore immenfo , ac admodum diuturno , Sc 
fortafie etiam perpetuo vagari per ipfa corporis vifcera , vel prodire, fed 
cum directionibus quibufeumque , circumquaque ditlufum > quo tamen cafu 
in immenfum major copia luminis ex eadem illa prodibit parte, per quam 
ingrefium eft i quo enim altius in corporis ipfius fubftantiam defeenditur, 
eo minus luminis inveniri ibi debet , nam difperfo femper circumquaque 
lumine , pars introrfum progredientis femper iterum retro regreditur, 
erumpentis autem e fuperficie prima , pars nulla regreditur retro repulfa. bt 
qnidem fi nihil prodeat , quod fieri poterit , ubi particulae homogeneae ad 
ingentem quamdam tenuitatem redadae , reflexionem nullam parere pof- 
fint, poilinr autem refradionem aliquam, nigerrima fubflantia fiti fi ali- 
quid prodeat , fed ita, ut vel modica fit pars, quae prodit, vel per longum 
tempus aeque diftributa, nigra quidem erit fubflantia , fed nigredine mi- 
nus atra gradatim : fi totum prodeat fimul, vel tempufculo perquam exi- 

S uo , perfedae albcdinis corpora fient : fi omnium colorum genera pro- 
eant ( quod fiet , fi particulae diverfarum crallitudinum fint , quarum aliae 
aliis lamellis tenuibus refpondcant , vel crafiiores fint , quam ut coloribus 
feparandis fint aptae) fed magna ipforum pars, vel non prodeat , vel per lon- 
gillimum tempus diftribuatur, habebitur cinericius, & fubfufcus color. Si 
prodeant certorum colorum radii in majore copia, quam alii, quod acci- 
dit, fi corpus e lamellis certarum crallitudinum ad certos colores copio- 
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fius refleclendos aptarum conflet , habebitur color ex omnibus iliis reflexis 
compoiitus, ac in omnibus hifce po (tremis cafibus, fi maxima quidem lu- 
minis prodeuntis copia prode it tempore perquam brevi fiimo, fcd non ira 
parum luminis etiam exeat aliquo fequenti tempore ( quod quidem ab ipla 
textura corporis pendet , qu-c luminis ingredientis iter internum determi- 
nat ufque ad egrediim , ubi fieri potefl etiam, ut errorum ambagibus in im- 
menfutn multiplicatis a quibufdam particulis luminis, totum tempus ad eos 
motus neceiiarium adaequet , 3c fuperet , quantum libet , dimidium quadran- 
tem horae, quo lumen a Sole ad Terram devenit) corpora erunt phofpho- 
ra ejus generis, quod lumen exceptum a Sole, vel diu vomit in tenebris, 
ut lapis Bononienfis , Sc alia ejufmodi, vel brevillimo tempora, ut tam 
multa illa phofphora, quae Becarius in elegantillimo Opufculo fuo tam in- 
genti folertia deteda protulit , quae modicilfimo paucorum fecundorum 
tempore lumen a Sole in aprico receptum , retracta in tenebras fpectatori 
oculos a luminis copiofioris vehementi tenfione immunes diu fervanti red- 
dat fenfibile . 

CLXIX. Et quidem opacitatem ab hifce intervallis , & internis viae 
permutationibus oriri illud etiam , oflendit , quod mulra corpora fatis opa- 
ca, perfufa liquoribus, quae refringendi vi minus ab iis diferepent , ut char- 
ta oleo perfufa, oppletis intervallis illis, magis pellucida fiunt, cujus op- 
pofitum contingeret, fi defedus pororum in directum jacentium generaret 
opacitatem. Confirmatur autem ex eo, quod e diaphaneorum genere fluida 
in primis fint, &. chryftalla s ac tluida minimarum particularum homoge- 
neam in particulis fphtericis circumquaque a centro texturam requirant in 
primis, ut inSynopfi Phylleae Generalis heri propugnata oilendimus >Chry- 
Itilla vero, quae in alia corpora aChymicis transformari non podunt, et- 
iam ipfa homngeneitatem praefeferant . Quod vero corpora ipfa opaca cer- 
ti potius , quam alterius coloris fint , inde oriri , unde id ipfum deduxi- 
mus, multo verolimilius redditur exeo, quod fi fumatur ampliflima lamel- 
la, quae certum colorem refledere debeat /certum vero tranfmittere , tum 
eadem contundatur in exigua fruftula , quae tamen crallitudinem fingula- 
rum particularum non immutent, ac eadem counedantur , debeat omnino e 
Irultulis eumdem colorem fervantibus in reflexione , ejufdem itidem colo- 
ris mnila obtineri. Patet autem corpora colorata unum potius, quam aliud 
radiorum genus refledere ex co , quod luminis, quod ab iplis redit, pro- 
prietates eaedem luut , ac luminis diredi Solaris , cum eadem lege pro- 
pagetur, reflectatur , refringatur. Fere autem femper omne radiorum ge- 
nus reflectunt corpori, esc quoddatn determinatum, vel quaedam determt- 
rr.ta in nitjure copia: nam fi raditis rubeus prifmite feparatus ab aliis fu- 
p. t violaceam, viridem, rubram fubflantiam cadat, rubras exhibet omnes, 
f.*d priores illas debili , poftremim vivido colore, quod reliquis omnibus 
coloribus accidit, ut li fola adveniant, fuum tantummodo colorem reddant. 
Id autem oriri debet cum ex co , quod non ejufdem prorfus crafiitudinis 
omnes particulae cie polliint , variante femper aliquid in variis primae 
g lucrationis combin irionibus N itura , tum ex eo , quod in extremis la- 
mellarum perfractarum limitibus cralfitudines admodum drverfae, ex om- 
nibus aliquid coloribus commifceunt. Por- 



Digitized by GooqIc 



L X X X V 



CLXX. Porro ex iis, quae diximus manifefto patet 4 ad hoc, ut corpo- 
ra opaca ede poflint , debere habere particulas intervallis diverfa fubft.nu ia 
oppletis, vel etiam vacuis intermixtas, quae particulae , vel quae intervalla 
nec certa magnitudine minora fint, nec certa magnitudine majora, nimi- 
rum ea , quae requiritur ad hoc , ut lamellae lumen reflectant , quae major 
efle debet uno vicium intervallo , minor viginti i ubi autem colores con- 
flantes funt, in quavis luminis , vel oculi obliquitate, lamellae e corporis 
fubflantia conflantes fatis magna praedita vi vacuis illis amplioribus inter- 
vallis interjectae eile debenti ubi variabiles , ut in Columbae collo, & Pa- 
vonum caudis , vel fubflantia multo minus adiva , ut multo rarior debet 
ede , vacuis i piis /patiis interjeCta , quam ipfam ob caufam plumae ejufmo- 
di tam leves funt , vel in vacua fpatiola exigua fubftantiae deniiori , & 
crafliori interjecta , unde in ponderofiftimis , dcnfillimis quoque fubftan- 
tiis colorum variatio haberi pollet. Porro ubi colores conflantes funt, ft.t- 
tim inveniuntur magnitudinum limites , intra quos particulae illae ipfltc 
contineri debent , fi detur ratio finuum incidentiae , & refractionis in ea 
fubflantia, ex qua componitur datum coloratum corpus . Nam cralfitudo ea- 
rum particularum debet elle major uno intervallo vicium , minor 20 in- 
tervallis, ut diximus, ad quaefeptima e colorum feriebus a Newtono com- 
paratis non pertingit, ultra quas nulli jam fenfibiles colores habentur, quiSc 
in poftremis tribus a nobis in quarta noftra tabula iccirco ornidis, laris jam 
evanidi funt. Hrt autem unum ex ejufmodi intervallis in aere quam proxi- 
me- — unius uunciae, ut vidimus numero XC 1 . , & in reliquis fub- 
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flantiis eft ad hanc menfuram , ut eft finus incidentiae ex aere in eamdem 
fubftantiam ad linum refractionis. 

CJLXXI. Determinatis limitibus, inter quos data ipfomm vi refradiva con- 
tineri debent omnium corporum coloratorum particulae, ambigi quandoque 
poterit de magnitudine abfoluta , dubitando, ad quam e feriebus pertineant 
earum colores. At id ipfum quandoque deprehendi poterit , vel ex ipta vi- 
vacitate coloris, vel e fuccelfione colorum, dum corpus illud alrerationem 
aliquam patitur , Sic violarum color purillimus tertii ordinis videtur ede 
Newtono, qui in ?• Propofitione multa corporum genera diligenter perfe- 
quiturs & is quidem color in tertia ferie requirit intervalla j-j-. Tertii pa- 
riter, vel etiam fecundi ordinis funt virides pitriflimi, cujus iccirco gene- 
ris videntur elle herbidi plantarum colores, Kt ii quidem in multis, dum 
marcefcunt , abeunt in flavum, tum in aureum, ac deinde in rubeum, quod 
in fecunda ferie accidit, in qua is viridis color 4, intervalla requirit. 

CLXXU, Corporum plerorumque particulis homogeneas illas, & pellu- 
cidas Ncwtonus affirmat ejufdem generis videri fibi ex pluribus conjecturis 
in ordine ad vim aftivam in lumen , adeoqiie in ordine ad intervallorum 
longitudinem, ac vitri, vel aquae, quorum intervalla in vitro funt -*-,in 

8 3 

aqua —■ intervalli aerei, adeoque ibi , hic- unius uncKj 

verum hanc rem in incerto politam ede arbitramur . Poteff enim ede cu- 
jufcumque enfitatis, & ponderis mada qua-piam corporea , exiftentibus par* 
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ticulis in quavis data ratione denfioribus, ad quam rem illud unum requi- 
ritur , ut nimirum particularum ipfarum magnitudo ad magnitudinem inter- 
vallorum rationem datam habeat , quae potefl ede utcumque variata in da- 
ta etiam materiae quantitate. Atque inde illud quoque facile eruitur , & in 
folidis, & in fluidis corporibus polle colorem quemvis, cum quavis deufi- 
tate totius maflae, vel particularum fingularum conjungi. 

CLXXIII. Caeruleus itidem aeris puriffimi color a magnitudine vaporum 
pendet, qui fi ad cjufmodi tenuitatem redigerentur, ut nihil luminis refle- 
cterent , Caelum appareret nigerrimum , & Stellae interdiu quoque videren- 
tur , rediguntur autem adfummum ad eam tenuitatem , ut diameter aeque- 
tur uni violaceorum , vel caeruleorum intervallo, cujus magnitudinis globuli 
nullius alterius coloris radios ex fecunda fuperficie refledunt , ac fi omnes 
ejufmodi funt, Caelum admodum faturo violaceo colore apparet, fi mino- 
res aliquanto fint, vel majores admixtos habeant, adhuc femper in reflexo 
lumine caeruleus color praevalet, mixtus ex pluribus magis refrangibilibus i 
nam quivis globulus major , qui ad retlcdendos magis refrangibiles per dia- 
metrum allapfos eftaptusi poteft, ut vidimus, per breviores choraas om- 
nes etiam minus reffangibiles colores refledere, non autem viceverfa . Hinc 
vero fit, ut radius directus , ubi interdiu Sole fupra Horizontem fatis ele- 
vato exiguum iter habet per aerem , aliqua maxime refrangibilium parte 
viduatus accedat ad aureum , circa ipfum aurem Ortum , & Occafum Solis 
Jongilfimo in tanta obliquitate itinere per Atmofphacram, depolita jam ma- 
gis refrangibilium maxima parte , rubefeat etiam , & rubeo colore nubes 
inficiat . 

CLXX1V. Notandum hic demum illud , eflTe aliquem a Deo nobis praefi- 
nitum teminum, ultra quem in admirabili Natura: induftria, & corporum 
naturalium textura contemplanda pogredi nobis non liceat . Quinque ad res 
extra nos politas cognofcendas a Natura fenfus accepimus . Caeteri exiguos 
admodum limites habent , live augeantur rerum diftanti.v , live minuantur 
carumdem partes . Vifus luminis ope Caelum ipfum confcendit , & Aftra 
telefcopiorum potifsimum adjumento fretus contemplatur , ac ad perquam 
exiguas plantarum , & animalium fibrillas potifsimum ope telefcopiorum de- 
fcendit. At eas particulas, quae minorem habent crafsitudinem, quam quae 

lumini reflectendo eft apta , cujufmodi crafsitudo in aere cft • — * ,& 
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In nullo forrtafle corpore minor , quam , vel , nunquam 
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vifus, nec vero ullus alius fenfus percipiet. Adeoque nihil unquam inno- 
tefcet nobis ex iis omnibus, quae ad naturalium corporum conftruClionem 
iam miram, ac variam i pfa Natura praellat per particulas tanto minores. 

CLXXV. Haec de corporum mruralium coloribus, nunc ea, quae ad na- 
turam luminis pertinent , quambrevifsime progrediemur . Ham in effluvio 
quodam tenuifsimo litam effe arbitramur, non in prefsione fimplici , quae 
per fluidum aliquod continuis contextum globulis propagetur, nec in undis 
inelaftico fluido excitatis. Nec nos quidqium movent reccntifsima fummi 
Geometrae huleri argumenta , qua emanationis fententiam evertere , & ar- 
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"umentis contra undas refpondere conatus eft- in fua nova lucis, & colorum 
Theoria, quibus omnibus evidentifeimam dt’e refponilonem arbitramur. Pref- 
lionem illam fimul ex quavis particula lpatii in omnes plagas fieri non pol- 
fe ccnfemus evidcntifsimum i nec vero ipfa prefsio ad explicandas alias 
hafce tam miras, quas cxpofuimus, proprietates eft apta» utcumque aptam 
elie quis arbitretur explicandae rectilineae propagationi ad diftantias etiam 
tam immanes . Undae autem , ubi ad obftaculum aliquod deventum eft , 
inde circumquaque in orbem, iterum propagantur . Id in aquae undis ultra 
obftaculum per foramen propagatis quotidiana experientia docet : docet etiam 
in fono in cubiculum per feneftram admiftb. Contendit Eulerus, non perfe- 
neftram , fed per parietes propagari fonum , ac affirmat illud : Etiam/i fo- 
ramen obturetur , fittus nihilo minus ubique i» conclavi fere aeque fortis auditur. 
Contrarium quotidie evidentifsime experimur. Occlufa feneftra, vel por- 
ta , licet adhuc meatus aliqui fuperfint , ira imminuitur fonus , ut iccirco, 
dum in cubiculo colloquimur , fi fonum m proximo conclavi evitare volu- 
mus, fores occludere foleamus . Evidentifiimum eft maximam foni partem 
per feneftram, vel fores propagari ad angulos omnes. Per parietes vix quid- 
quam ope aeris inclufi meatibus propagatur , & conclavi fatis firmis ob- 
ftaculis coudufo, vix fcntitur ullus. At eaim , inquit, videretur nobis cor- 
pus fonans effc in ipfo foramine , quod fecus contingit i Refpondemus aliud 
efte directionem , aliud diftantiam . De utraque in fono oli ipfam aurium 
ftniclnram multo minus evidenter judicamus , quam in lumine . Adhuc ta- 
men, quod ad dircrtionem pertinet, affirmamus omnino judicari de fono, 
licet admodum confufe , fecundum ipfam foraminis diredionem. Experiri 
poterit , qui velit . Saepe nobis accidit , feneftra , & porta patente , domefti- 
ci campani arris fonum per Viciniorem fentire fecundum illam diredionem, 
occlufa illa , ftatim fentire per aliam . De diftantia aurem judicamus potifii- 
mumex vi foni, & undarum forma, quae admodum diverfa eft, ubi im- 
mediate propagantur a corpore fonoro , ac ubi poft ingens foramen . Undas, 
addit,.fi in gyrum propagarentnr ab obftaculo, debere in gyrum & in li- 
bero aere propagari. At omifsis mechanicis rationibus, ipfae undae in fu- 
perficie aquae oppofitum docent . Pluribus lapillis in aquam decidentibus . 
excitantur plures concentricorum circulorum feries , nullus circulus alterum 
turbat in fpatio libero, ubi vero ad obftaculum deventum eft cum tenui fo- 
ramine, unica ex omnibus nova feries emergit foramen habens pro centro. 
Horum evidentem notitiam experiundo acquirere fibi poterit , quicum- 
que velit. 

CLXXVI. Kt hoc quidem argumentum petitum ab undarum circulari 
propagatione poft foramen arbitramur validifliraum . Poferri folet & aliud 
petitum a vacuitate neceflaria ad hoc, ut adimatur Planetis refiftcntia_., 
quod Eulerus contra Newtonianos retorquet , qui omnia luce repleant eara- 
ilem itidem - rcfiftentiam paritura . Illud argumentum contra Cartefianos 
potiffimum profertur , & eos , qui omne vacuum etiam difleminatum ex- 
cludunt . Tenuitas immenfa luminis refiftentiam excludit . Ad eam tenui- 
tatem immanis vacui praeponderantia requiritur , & materiae paucitas mul- 
to m ijor » quam in Planetis ipfis . Si autem quis hu/ufraodi tenue flui- 
dum 4 
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dum admittat cum tam immenfa vacui copia , viderit quo paclo /inc ulla 
turbatione in iifdcm undas polfit admittere fimul cum omnibus directioni- 
bus oppofitis. Accedit, quod luminis celeritas eft eadem prorfus In lumi- 
ne , Solis, & Stellarum . Deberet ejus fluidi denfitas , & elafticitas elTc_> 
ubique in tanto didant iarum difcrimine prorfus eadem . Deberet idem flui- 
dum elafticum elle , atque expanlionem quaerere totum , quam deberet fu- 
perficies aliqua impedire , qua mundus contineretur . Nobis fane ejufmodi 
fcntentia placebit nunquam. 

CLXXVI 1 . Hae libuit adnotare libuit de iis , quae pertinent ad Eulenia- 
nam undarum definitionem i illa autem , quae is objicit emanationi fub- 
ftantiae progredientis refponfionem habent evidentillimam . Objicit difli- 
pationem Solis, quae ex tanta luminis emidione confequcretur , quam vi- 
det evitari admilia tenuitate immani ; at putat abfurdam eam , in qua_. 
denfitas luminis fir minor denfitate materiae Solaris quantum exprimit i 
cum 18 cyphris . At nobis non ea tantummodo non videtus abfurda , i: 
incredibilis , fed videtur omnino vero illa tanto major , quam Bofcovi- 
chius determinavit in Diflertatione italico fermone confcripta de Luminis 
tenuitate, & in prima parte Diilcrtationis de Lumine quae fuperat cyphras 
73. Qui divifibilitatem in infinitum confideret , tenuitatem utcumque in- 
gentem nequaquam mirabitur. 

CLXXVII 1 . Addit n ullo modo explicabili videri , quomodo duo plurefve radii 
tam incredibili celeritate ftbi occurrentet fe mutuo ia motu no n perturbent i 
ac cum ad diaphaneitatem meatus redilinei requirantur , nullum inventu- 
rum locum materiam , ubi confiflat . . . , nam utcumque borum corporum mate- 
din difpofita concipiatur , fieri omnino non poterit , ut fecundum omnes pror- 
fus direiliones meatus exijlere , ac patere queant . At in Bofcovichiano II- 
ftemate de corporum compofirione , quod heri protulimus , 5 c propugnavi- 
mus ejufmodi difficultates penitus evanefeunt . 

CLXXIX. Omnia nimirum corpora conflare arbitramur punctis prorfus 
indivifibilibus, Sc inextenfis, a fe invicem aliquo intervallo disjunctis, quae 
vires quafdam habeant mutuas aliis diftantiis alias , & alibi attradivas alibi 
repulfivas : juxta fimplicem & conflantem legem ibi expolitam , quae inter 
fe validifiime etiam cohaereant, cum fint in certis limitibus attractionum, 
& repulfionum . Ibidem autem oftendimus , quod in fecunda parte fuae_. 
Diflcrtationis de Lumine oftenderat Bofcov/chius , quo paclo per ejufmo- 
di virium legem , & fermentatio habeatur validilfima , fine diflolutione 
maflae, & emiflio luminis cum immani velocitate , in omnibus pund is fe- 
re aequali. Pergunt ea puncta omnia lumen conftituentia moveri ad fen- 
fum aequabiliter vi inertiae ( ut jam de ipfis caufis agemus proprietatum 
luminis) nec unquam iter detorquent , nili ab ali it materiae punctis ad 
corpora pertinentibus in unam plagam agantur magis , quam in aliam_.. 
Porro nullum ejufmodi punctum incurret unquam in aliud punctum fine 
luminis, five alterius corporis, quod fic evincitur. E quovis puncto pof- 
funt exire infinitae numero lineae in quovis plano , & in fpatio circa id 
pundum cuntento infinita numero funt plana, ac proinde infinitus fecundi 
ordinis eft numerus redarum e dato pundo prodeuntium . Numerus autem 

puit- 



Digitized by Gc 




ixx ki-i 

punddritm irirtcri.it in hoc fyftemate ed finitus , adcoquc numerus fini- 
tus earum rectarum tranllt per loca ab illis materiae punctis occupata quo- 
vis momento temporis . Quare pro quovis determinato momento tem- 
poris , bc pro quovis puncto luminis e(t infinita fecundi ordinis impro- 
babit itas in eo , quod illud pundum luminis percurrat redam illo mo- 
mento temporis incurrentem in aliquod pundum materiae. Haec impro- 
babilitas pro omnibus pnndis luminis, quae numero finita funt, dato tem- 
pore emiflis minuitur in eadem ratione , in qua augetur putidorum nu- 
merus, adeoque remanet infinita ordinis fecundi, pro omnibus vero mo- 
mentis temporis finiti cujufvis, minuitur in ea ratione, in qua augetur eo- 
•rum numerus, quae cum fint numero infinito primi ordinis, remanet ad- 
huc improbabilitas infinita ordinis primi . Certum igitur debet e(l'e nul- 
Jum luminis, nec materiae cujufvis pundum per quodcumque finitum tem- 
pus ulli ptindo materiae occurfurum in motu fuo, unde heri impenetra- 
bilitatis rationem protulimus diverfara etiam ab ea, quam vires repulfivae 
gignunt. Eodem autem argumento evincitur non fulum fieri poffe , ut fc 
eundum omne: direUivne: meatu: exijlant, fed facile conficitur illud certum 
ede , nufquam tria materiae puncta jacere prorfus in diredum , & in_, 
quamvis plagam infinitas numero dirediones haberi fine ullo impactu, ac 
perturbatione mutua luminis. 

CLXXX. Ea decaufa omnia corpora , ut heri expofuimus , per omnia cor- 
pora tranfire deberent fine ullo pundorum occurfu mutuo. Liberum tran- 
iitum folae vires repulfivae, vel attradivae impediunt, quae admodum va- 
lidae extenduntur ad diftantias diftantiis pundorum majores , & eae caete- 
rorum corporum regredum per nos inducunt etiam fine contadu immedia- 
to . Earum effedus auda celeritate ; & tenuitate minuitur plurimum, & 
in lumine ipfis ejufmodi adionibus coofideratis, omnes iplius luminis pro- 
prietates fponte proveniunt. Ejufmodi adiones in lumen agere in aliqua 
etiam diftantia fatis evincunt illae luminis inflexiones , vel diffradiones , 
quas Grimaldus noder detexit , & quae funt quaedam velut inchoata refle- 
xio, Screfradio. Radius enim luminis in tranfitu fuo prope corporum opa- 
corum acies in quadam ab ipfis aciebus didantia intorquetur , parrim intror- 
fum , partim extrorfum , quarum ditfradionum phoenomena plura recenfet 
Newtonus Optices libro tertio , & quarum rationem pariter reddi polle 
arbitramur ex iifdem principiis vicium facilioris reflexionis , & facilioris 
tranfmiflus , ut nimirum in ipfo illo tranfitu prope acies, luminis particu- 
lae vel introrfum, vel extrorfum defledantur, prout fuerint in vicibus fa- 
cilioris tranfmiflus, vel facilioris reflexionis. 

CLXXXL Et quidem illud omnino arbitramur luminis reflexionem, & re- 
fradionem ab impadu immediato in corpora refledentia, & refringentia 
repeti omnino non pofle, quod de reflexione potiflmium admodum mani- 
felfo evincitur ex iis omnibus, argumentis, quae Neavtonus collegit prop. 8 . 
partis 3. lib. a , Sc ex eo in primis, quod fuperficies licet politidimae, ad- 
huc tamen admodum fcabrae funt refpedu tenuifiimarum particularum lumi- 
nis, quae idcirco irregulariter reflederentur in omnem plagarn . Per vires 
autem ia aliqiu didantia agentes omnia conficiuntur mirum in modum . 
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fore aequalia triangula f g o , F G H, & angulum in o angujo in 
cujus anguli finus ad finum anguli o h f erit , ut latus h f ad f O five- 
ad H F. 

CLXXXIV. Haec multo uberius expolita videre eft in Bolcovichiana dif- 
fertatione de Lumine, par.a. , ubi & vicium rationem reddit per expanfio- 
nes, & contractiones quafdam particularum luminis mutantium figuram per 
vices, ac ufum caularum finalium in Phyfica rejicit. Ex iifdem autem, quae 
expofuimus, manifefta fiet etiam decima propofitio partis 3 lib.2. Newto- 
ni , ubi corporum vires rcfraclivas metitur , quas invenit deolitatibus pro- 
portionales ubique praeter corpora fulphurofa , & uncluofa , ut vocat , quae 
majore vi agunt, quam pro quantitate materiae Aiae. Nec vero difficile eft 
illa etiam percipere , quae in quaeltione 17- Opticae idem addit de caufa 
mirae duplicis refradionis Cryllalli Islandicae per plura latera etherogenea 
particularum luminis, quae nos omnia omittimus producta jam nimium dif- 
fertationc. Arbitramur autem partim in binis illis Bofchovichii diflertatio- 
nibus de Lumine (de quibus toties injecta eft mentio), partim in hac con- 
tineri quidquid quifpiam in communi Optica , & Geometria verfatus deli- 
derare pomt , ad abfolutum etiam perpetuam ipfius Opticae Commenta- 
rium, quo ea plurimum (ane indiget , adornandum. 
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